
��	
��
����

��	
���������
����

��
�
��� ����
�
���
�
	�� �����
�
!�"�#	$
�
%&'
��%& ��(�)���(�)�

%���&���'���(�)*�

+�,� -./. 0/. ���

�

�

� �

���
1��2*3��
���4������2��
�2*5�6��
1��2*3��7��*8�
�2*5�67��*8�
�2*5�+++9.:.;<��=�����2��
�2*5�6�>�

� ��
1��2*3+++9.:-

?2
@A�
��;��')�����B)�����C���;@DE����F������������
=�%���������������,��G�2�

����������	�
���
����������
���
�������
���
�����������
��
���
�

*

+���

+

?   

������H��
�2*5��I�J$�C�A������;��')��

������@
�%�FK����"���@A�(�)*�����@L
�,�����������α���2*���M�%����(�)*�����N��K��E�$�GO!��%�����@
�P�,��?Q����

����������;2A�C��R	�����"�@8�
E�@)���
@L
�S*=�����T�+N��K�2*���M�2
@A�Q���(�)*����2$����N��K��FD
�,�����U������

��������(�)*�����?

������@
�%�FK�(�L)$��"�@8�C�����?�����*��T�G�2������������@
�P�C���%����

α−15
)1(1 α−−

5
)1( α−

5
α

,

+���

+

?   

�@L
�
M�V�����(�)*��%�����@L
�����C�E���%����
E����3������������2*L1
������,���2�

�!�
�"#$���%�&��#$�'�(
���)#$���*��+�,&-#$�'

-

+���

+

?   

����@W*�
0

240ARL =X�J�3�

����.�/0����
�12�3�)�2�4��5���&&6����7��-�����
��������'�����&&6����7��-�����
�������0��8�&���
���91���

�8����2�����.�/0����
�12�3�)�2�4��5���&&6����7��-�����
��������'��������:;���������8��<
�=����+�)��91���>7�91���

����.�8����2�/0����
�12�3�)�2�4�����&&6����7��-�����
��������'���������7�0��)��&&6��?7��91���

����8����2�����.�/0����
�12�3�)�2�4�����&&6����7��-�����
��������'91���>7���)����@0
�������
���
��A�
��2�9��91���

��������:;���������8��<
�=����+�)�

.

+

�

�

�

+

?

 

 

 

X�����@��@=�(�)*��%�����@L
����,��G�2��(�L)$��7��@	

���X

/

+���

+

?   

���������;2A�<�)
@���!�������������D
���2V	�Y�@)���������T��?2���Z���W
�������
[��)[E��%����!���<�)
@��2*���M�,�

.690�(�)*����2$��@A�;���C�L�	�-
������2$����X����G�2��
������2$����������D
���2V	����@L
�%�������V��\��]
��

������/�?�����!�������2!�

#'B���������������'#'B���������������'B�

CBD���������������'CBD�������������'B�ED

0

+�

��

+

? 

  


��12

*
&�


3 
45	
���6�7



*-89+8* �+.+.^+.+.+__`�

Www.iepnu.ir 



��	
��
����

��	
���������
����

��
�
��� ����
�
���
�
	�� �����
�
!�"�#	$
�
%&'
��%& ��(�)���(�)�

%���&���'���(�)*�

+,�� -./. 0/. ���

�

�

� �

���
1��2*3��
���4������2��
�2*5�6��
1��2*3��7��*8�
�2*5�67��*8�
�2*5�+++9.:.;<��=�����2��
�2*5�6�>�

��
1��2*3�+++9.:-

;21
���5*1�=�2*���M��
���������
T2*���=�U��=�%����
E�)*�����@L
�a���
'8��%�����1��%����(�)*��%�����@L
���

���������

��
����F��7
����GH��A���9IJK���0�0�

�L&���GH��A���9IJK��
��A�M�9N�L��>7�F��7
���O7�����78��L&�����������O7���92�A8�&�

��
���������
�9IJK�����������@����:78���!�5��!�������@���.���
���
��>7�8��4��G�0���2

�
����9
�

:

+

�

�

�

+

?

 

 

 

�������(�)*�����@L
�,������T�:�%����
@L
��!���/���B	�,����������
=��	�����
@L
���2V	�Y�@)����Q�*��I��)
��
��	�

���1�+0.Q�*��b1��������B	�C����	�21��
��(@c�"2���3�Y�@)���@c����2A���

#�''$''#E'�E

3

+���

+

?   

�%����
@L
�2*���M�,����:���5	�����=�?2
@A�
����5	�C�V��d8�@M����
��	�0.������;2���T�d8�$�����S��)
��
@L
�

50 50

1 1

2000, 284.7
i i

X Ri
= =

= =� ����V��\��]
�����(�)*����2$�e
'������1��7��@	���@��(���
�f�M����?

�(�)*�����@L
X����������g�	�	����h�����C���=�
*M����1��2$�?����G�2��_/���i/�?2A���
��

�CB#�E�����������#BCP�DBCDP�����������B#��

�DBCDP�����������#BCP�EBCDP����������#BCP

8

+�

��

+

? 

  

�2*���M�
��
�@	��K�A�dRP��E�J����pkC?����G�2��

'BPPP'BC��'BDDD'B$��

*9

+���

+

?   

�����
M���	���B)�����V��\��]
����C�Z
���?2*��2��g�	�	����

3 2
,d dσ σ2

2 4
, 1d cσ σ −2 4

,d cσ σ2

4 4
1 ,c cσ σ−

**

+���

+

?   


��12

,
&�


3 
45	
���6�7



*-89+8* �+.+.^+.+.+__`�

Www.iepnu.ir 



��	
��
����

��	
���������
����

��
�
��� ����
�
���
�
	�� �����
�
!�"�#	$
�
%&'
��%& ��(�)���(�)�

%���&���'���(�)*�

+,�� -./. 0/. ���

�

�

� �

���
1��2*3��
���4������2��
�2*5�6��
1��2*3��7��*8�
�2*5�67��*8�
�2*5�+++9.:.;<��=�����2��
�2*5�6�>�

��
1��2*3�+++9.:-

�(�)*��%�����@L
���X������;��2
��?����Q���@K�;��')����@4��FD
��@��&����j@����j@����
A���G�[])���(�)*��%����

�;��T����i����k�]8��*��T�G�2��?����

@&����0
�2�!��8�@���
�
���
���������7�2


���
���0����Q2����2�X�0��4������2�R���7��-�?&,��&��@7�)�?S
1�����@&����0
�2��
�

��
���
���0����Q2����2��
���
��FT0�@&����0
�2��
�X� �

�
���
���0����Q2����2�X��
���
��FT0�@&����0
�2��
��

*,

+

�

�

�

+

?

 

 

 

�%�����%2*���M74.001X =���0.0094s =�
*M�"���1���74.00 0.035±�%����
@L
�;��2
�����?�����)L� ��0
��	�

����G�2��2*���M�;@DE����� ��P�?�@A�
��;��')������@L
�Q���%���

#B#D#B#C#B#�#B�

*-

+���

+

?   

�%�����%2*���M74.001X =���0.0094s =�
*M�"���1���74.00 0.035±�%����
@L
�;��2
�����?�����)L� ��0
��	�

����G�2��2*���M�
VP����� ��P�?�@A�
��;��')������@L
�Q���%���

#B#�#B�'#B#D#B#�

*.

+���

+

?   

�������P����
�@	�2*���M�,����(�)*���]	�2*���M�,��C���%���F�����3

�0��������
�.��)�2��������U����2��-�>2�����0���������U���
�.��)�2���������7��-�>7����

�L&���������U���
�.��)�+����������7��-�>7�����
����!V�!��2��������U��92��W�+�
����7��-�!��2������

*/

+�

��

+

? 

  

��	��	��	��	�������"��R!�

��+;�X2�;���&G&��Y10���IU��A��2���-�9IJK�

4�����?&������7��-�A��2�Z���
�����A���9�7��#���� �0���0
��

*0

+�

��

+

? 

  

�;��2
�����
�����)A�R
�����
E@�]�-...l�c�,��%���)����=�?�J�
�G@ V��2*���M�I@�V���GOP���RJ
����@A�
��dL$�

�
4��K���'���Y�@)��2$����m����>N���%��T��
@L
��'4_?����G�2��28���

1 1

2 2

100 5

100 10

n c

n c

= =

= =

1 1

2 2

100 3

180 14

n c

n c

= =

= =

1 1

2 2

100 5

50 10

n c

n c

= =

= =

1 1

2 2

22 0

33 3

n c

n c

= =

= =

*:

+���

+

?   


��12

-
&�


3 
45	
���6�7



*-89+8* �+.+.^+.+.+__`�

Www.iepnu.ir 



��	
��
����

��	
���������
����

��
�
��� ����
�
���
�
	�� �����
�
!�"�#	$
�
%&'
��%& ��(�)���(�)�

%���&���'���(�)*�

+,�� -./. 0/. ���

�

�

� �

���
1��2*3��
���4������2��
�2*5�6��
1��2*3��7��*8�
�2*5�67��*8�
�2*5�+++9.:.;<��=�����2��
�2*5�6�>�

��
1��2*3�+++9.:-

����2)M��
��n�'	��

����(����@
�%�FK

 ���)�����&7�����9�-�7[��\�&���9N�
U��>7

 ��)��
���&7���A��K��/0����N����)����9�-�7[��@N�0�9N�
U��>7

 ��)��
���&7���@N�0�9N�
U��>7

 ��)��
���&7���\�&���9N�
U��>7

*3

+

�

�

�

+

?

 

 

 

��������%2*���M�(�)*���]	�2*���M

 ��)�2�4�)�:;������������.�?&2��-��I��(
�H�92�]���

 ��)�2�4�)�:-
����2�7�9K7
��-��I���&^�A�7[���&&6����_7��:2���

 ��)�2�4�)�:-
����2�7�9K7
��-��I��A�7[���&&6����_7��:2���

�A���9�7��#����

*8

+

�

�

�

+

?

 

 

 

���� 
�
�
�
��(�)*�����@L
�,����^�e10iMR =��%����-+?����G�2��2*���M����V��\��]
��?����;2�&���2��;��T�����

'B��'B��'B��'B��

,9

+���

+

?   


�	
�	
�	
�	 ������������ 



���� ����2
�)������ �+.0�;��2
�����%�����%����)A�R
��
�������54�o0...Y���A�?�@A�
��;��')���

�����������	���	���	���	 �
������kF��e%��T��
@L
��R[��l�c�����2*	��R!��W
���@���������������?p.6/0

?2�*��C��V	�����(���
�
������l�c

*+


]��1	�"h�@�

�+690;�L
�

�������������%2*���M�I@�V��GOP���RJ
�(�)*�����@L
�,�.6.-���2*���M�I@�V��GOP���RJ
��T��?2���
����1
�

.6.i%����
@L
�2�*��f�M�?�J�3��@A�;����
=����B	�C����@4�����2V�������[*���(�L)$��;�Z
&�2*���2�=����B	�

0.�2�*��;��')����@��@=����Q*���g��D	�%�����
��L*�����?���T�
�����P�
��������@���������
��	�

,+�+690;�L
�


��12

.
&�


3 
45	
���6�7



*-89+8* �+.+.^+.+.+__`�

Www.iepnu.ir 



��	
��
����

��	
���������
����

��
�
��� ����
�
���
�
	�� �����
�
!�"�#	$
�
%&'
��%& ��(�)���(�)�

%���&���'���(�)*�

+,�� -./. 0/. ���

�

�

� �

���
1��2*3��
���4������2��
�2*5�6��
1��2*3��7��*8�
�2*5�67��*8�
�2*5�+++9.:.;<��=�����2��
�2*5�6�>�

��
1��2*3�+++9.:-

�%����
@L
i�W
���@��
'������1��%��T��
@L
�����������?�@A�
��I��)
��C�V��d8�@M����%2*���M����
��	�

������D����%��T�;��2
������(���
�7��@	�%�������,X S����d8�$�S��)
��?�@A�
���R��]��0.��������
@L
�

�����;2A�;������1


50 50

1 1

1000, 72i
i i

x i S
= =

= =� �

�%�����@L
�(�)*����2$>bE�,X S?2�*���R��]�����

�R��]�����2*���M�
V�Rc��
��@ 	���2$�2*���
����1
����(�)*���]	�Y���A����@L
��������[*���f�M���>I

?2�*�

-+�+6i.;�L
�

(�)*����2$��2H����\q$����(�)*�����N��K�j�D
���;�@L
�Q������j�D
�C���
E�)*�����@L
�dRP�(�@��%���

?2���&���2�����
1����&

.+�+6.0;�L
�

X�J�3�
DF*��%���;��T��������@W*� /+�+6.0;�L
�


��12

/
&�


3 
45	
���6�7



*-89+8* �+.+.^+.+.+__`�

Www.iepnu.ir 



��	
��
����

��	
���������
����

��
�
��� ����
�
���
�
	�� �����
�
!�"�#	$
�
%&'
��%& ��(�)���(�)�

%���&���'���(�)*�

+,�� -./. 0/. ���

�

�

� �

���
1��2*3��
���4������2��
�2*5�6��
1��2*3��7��*8�
�2*5�67��*8�
�2*5�+++9.:.;<��=�����2��
�2*5�6�>�

��
1��2*3�+++9.:-


��12

3
&�


3 
45	
���6�7



*-89+8* �+.+.^+.+.+__`�

  

 
شماره سوال  پاسخ صΣی΢  وضόیت کϠید 

 

 1 ب ϋادي 
 2 ب ϋادي 
 3 ج ϋادي 
 4 ب ϋادي 
 5 ب ϋادي 
 6 د ϋادي 
 7 ج ϋادي 
 8 اϟف ϋادي 
 9 ب ϋادي 
 10 اϟف ϋادي 

 11 د ϋادي 
 12 ج ϋادي 
 13 اϟف ϋادي 
 14 د ϋادي 
 15 د ϋادي 
 16 اϟف ϋادي 
 17 ب ϋادي 
 18 ج ϋادي 
 19 د ϋادي 

    
ϋ   20ادي  اϟف
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