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����� 	� (� )�*+�

)3$� (�, �	� (����� *���  ����� 4��5 ��	6 *��� �73$��)1(  
(�	� "% "#�$� )��
� (��� �� ;<��0��� ���=  ;>��?5 �%�	@  

<*/�	- ���. � ��BC� D�� <�	7, �� E�3� F�+C5 �� >��G7H :  
�	���� �,  I3/����� �, )1994()2(  E�3� )�*+� (� 	� )���	� (�/�  
�M�/� : �	���� �,  I3/����� �, )1995()3( )� 4��5 ��$�	P Q/� ��.  

R�3$�/)4( )36��� <*6 ;��� S/	05 <*/�	- *��.

1) Lindo Systems, Inc.
2) Operations Research : Applications and Algorithms (1994)
3) Introduction to Mathematical Programming : Appli cation and Algorithms (1995) 
4) Wayne L.Winston
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<�	�� (���$� �� �*� (�, )��
� (��� F�+C5 �� 
>��G7H IH� �� �*� (�, ;��T 	�  ��T  �/ �*H 
S�C= )� �*� �	� (�,����� (	5��U��� )� �-��� 

"��V )/�?5  "�GC5 �� *�6��. �� Q/� R��� �� R��5 
�� �	� �/�,����� R�2 GAMS; GINO; LINDO; LINGO;  

QSB  TORA ��� �	�.

)��0� (�,����� �	�
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LINGO *�� ��GAMS(�V Q/	5 �	� ����� 
F�+C5 �� >��G7H �� *6��. �� )G7W (	5	� (�, ����� 
�X$� )�LINDO �/GAMS; >�*V R! �� �*� 
(��� ��75 �G#�$� ��� )� 4��5 *��� �*� <*6 ;*�� 
R*� Q/� )� (���� )� Q���5 Y�� �*� 4��5 	���� 
;*6�� �� ���% )�LINDO�/GAMSQ��2 �3�G��V �� 
���� �7� *6��. �Z/ 	�/� �� ��G��V (�, I
� ����� 

(�����T	� ��Help( ���$� ;(�V <���  "��� �� 
*6��. )� )��- (� )� �� <��[3�� ��HelpR! �� R��5 �5 
*% (��/� 	� Q/� �	� ����� 4G$� *6 .
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 ����� ���� (�
�-./

� \S�C=  ���� >��B� (��� �*� ��G��V

� \�*� "�GC5 (]�� ��G��V

� \���73%�  (���! ;�M�/� ^G3�� _���5 R��� ����

�  �� >�H`@� R*���T ��G��VFile   �,Worksheet 
\	�/� (�,

�  4�C� �� R�	� ���Windows.
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1 �$�2 �����

^/	�5 �� : (�7�,�� PDF ����� :
����� (����� <��� (�	� <	
� (	�- �� >�*V )���	� (�/�  

��T  	�  ��T �� )���	� R�	� "#�$� �G�T a��� )�  
>��= 	B3��  )/�?5  "�GC5 ���
�!. )��
� (��� )� �76  
b7� �� *�� �5 ����W �� �� Q/	30�� ;��� ;�W	T �/ 

(*�73/�M�  �/ ����W �� Q/	37� ;)�/�, >�[G5 �/ �3%����  
��*� */�!. �G � Q/� "#�$� �� <��[3��  	c�� �� ������ 

R�d7, ;��P ;R��� ;Q�6�� (	�� ;��� (��W��  ... ��  
e�X5�� ���.
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"#�$� )��
� (��� �G � )� ��T  	�  ��T I�$+5 �� 
;*��6 )� Q/� I�$+5 (*�� �� )W�5 )� )���� \���,	�f3� Q/*� 
���� )� 	-� )���� )7, �,	�f3� �� I, ��T ;*6�� )Gg$� �� 

��T  �� 	�  >��B�/� 	�  ��T �� *�/�-.

����� ����� _��W  	�-�	� �
W "�
$5 ��75 �*� (�,  
)��
� (��� �� "#�$� F�+C5 �� >��G7H )3�	- �5 ��B3V�  

;��*�
� )�X6 ;(��� �	3�� ;��[�� �	3�� <h	P  �	3��  
(��W�� �� *6��.
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^/	�5 �� : E�3� F�+C5 �� >��G7H Q/� ��. R�3$�/ :

����� b/ )3$� �	� (����� �� R�Z�� (��	V	� e�X5�� � )�	@ ��  
	���� ���  �� R! �� R��5 �� "% "#�$� ;��T �*H S�C=  	�  
��T b7� ��	-. <��[3�� �� Q/� �	� ����� ���M �
��0� *����  
*��� ;���� ��� �� i����� (	30�� �� R��� �*� �����T	� ���. 	�  

i`T ;*��� ����� R�Z�� <��[3�� �� �,�3��	P  �,	�f3� �� �� �7�  
���� )����� I,�	� �� ��!. ;Q/�	���� �/�*C� �, �� �� R��5 )�  

>��= ;)��� R*� ���� )� "/*X5 R! )� ��3T�� ���*��3�� )R��!  
	/��+� ���c )� �7� ����( �6��. Q��d7, ����� (���� b/ )�����3�  
a��� �� _���5 ;�M�/� (���!  ���73%� <���  >�*V (]�� R! �� 

R*���T >�H`@� �� "/�� (�, �W��T  �	� (�,����� )C[= <�	3$-  
���.
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������ �	� �B�
������ �� )��� ��=�
������ �	� 4�C�
������ �� �*� (��� <���P
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����� �	� �B�

�B� ����� )� �3%�� ��?�� �� �	�-  *���7, 
(���$� �� �	� (�,����� �C5 I3$�� "��H Windows 

�� *6��.  
�
�5 )3Z� (� )� �� �B� �� R��5 )� R! <��6� 

�	� (�j� ���� ���� �� (� b$/� ��� �� *6�� 
)� 40MB ���. (�	� ���/�� �	� ����� �� *����5 )� 

�/�� ����� )�W�	� *���.

Www.iepnu.com



����� �� )��� ��=�

(�	� "% "#�$� �� ����� )� ���$� )��0� *��� ;���    
�� R��5 "#�$� �� )� )� k� �� F/	@ )C[= *�G�  ��  

�@�X5�� � )�	@ �� 	����  �/ �� <��[3�� �� "/�� �/�, )� �� 
(�W 	�/� *���5 <*6 *�� ))� Q/� "/�� �, �/ ��T "��6 

>���3�� *�3$,  �/ )� R���H �0�� �� b/ )���	� ;_��W 
(���� (�,*� �6��[�  )�����3� (�, )��
� (��� �����  
*�3$,(; ��� 	5��U��� �	�. �� �?�/� )� k� ;�� ���/ 
e�X5�� � )�	@ �� 	���� ��	73� �� I/�6.  
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��� R�	� b/ �*� �� )�$� �C5 �*�/ 
;����� )�X6 l/�5 R�	� �� b/ 4�C� 	�6���	P ��3� 
�C5 �*�/ \��� R�2 �3V �� b/ �*� <��� 
l/�5 �� ;*��� �X/	+5 */�� )d�! �� )� )� >��= �3��  
)36�� ;*/� ��� �*� *���. 	���� �� *���5 >�H`@� 

(�� ��T �� �� <	?�P ( �GT�� )� �*3�� �C5 
R���H Lingo Model ;��� ��� *��. ;Q��d7, 
����� "��6 >���3�� �/�*3�� �/�	/ (�	� ;R*/	� 
�U� R�	�  R*��X$2 b/ Q3� ���. Q/� �,�����  
	/�� �-./ ;�, �� (��� R��	� �, ��W�� ��� )� 

�� )���� ���� ���	� ��	V �� �	�-.
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	=��H ���� ���� �� ����� )��0� *��� ���. �����  
*������ _��5 ;i*, b/ �/ *�2 	�f3�  b/ �/ *�2  

�/�*C� ���. 	� i`T ;*��� �/�*C� (�, 
����� *�� �� >���XH m�T �� "�XV SUBJECT TO �/  

SUCH THAT �7� *�/!.
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����� �� �$/�� �*� )��� ��=�

�  �� ����� 	, >��XH �� b/ “ ; ” R�/�P �� \*��/
� <�-	, I�,���� b/ >��XH �C�M�5 )� Q3�  )���	� I�/������ �$����  

�� (�*3�� >��XH �� ��`H �?�5 ) ! ( <��[3�� I���. Q/� >�C�M�5  
��� )� “ ; ” I3T �� \*��6

� )�G� >���XH ��3� )� Q���� ) ! (  “ ; ” )36�� �� *��6 �� (��  
����� <*/��� )3�	- �� \*��6

�  ����� )� a��� �/ b2�� R��� i	% o�$% \�$��

Www.iepnu.com



� �� I����5 � 4T )���	� ����� �� �� b/ 4T I/����  �/ b/ 4T R!  
�� �� � 	�� I/����:

Max = 100 * Standard
+ 150 * Turbo;

�/

Standard <= 100;Turbo <= 120;

�  �3% �� I����5 >�C�M�5 �� �� 4� �/�*C� �, I/����:

X = Y + !Number of Products; Q + 2 * C;
) ����� X = Y + Q + 2 * C ��� (
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�(�,	�G7H �M�/� �73% k���	� \��0� ) �=�B�� 	�G7H E	M “ * “ (

2X + 3Y <= 25)<�X36�(

2 * X + 3 * Y <= 25)����(

������ �,	�f3� �73% �� b/ i	% Y	6 �� *��6. *�� �� R! �� R��5  
;i	% IV� �/ 	/� 4T ) _ ( <��[3�� �	�. I�� �,	�f3� �7� *���5 	30��  

�� 32 	3����� \*6��

�<��[3�� �� )G=�� “ “ ) )G=�� ( �� I�� 	�f3� �, Y��7� \���
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�I#`H <��� ;�M�/� R��5 ( ^ ); E	M ( * ); I�$+5 ( / ); _7W ( + )  
F/	[5 ( - ) �� Q�7, ��5	5 �/��� \*�	X3��

�	-� I�,���� )� �/�*C� �7�� m�B3T� I�,� �� (�*3�� �/�*C�  
I�� R! �� �� "T�� ��`H )6	� �� \I/�!  )� >��= "��+� ��  

I�$/�� : ]I�� �/�*C�[

�Help ����� b/ (�7�,�� ���$� E�T (�	� <��[3�� 	3
� �� �	� ����� 
���. �� R! <	
� */	���!
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�����, "% �*� 	-� (��	/� �� R! ��W )36�� ;*6�� �	� ����� ��f�P 
��T <���  R�Z� �7� )� �� (	�� �� �� )� )� 	p� ����� Q/� ��T �� 
�?�! �6�� <*6 \���

�QZ7� ��� �� �j�� _V��� �� ��W )Z�! 	Z� �� *��� ��*� )� )36��  
*/� ���� ;��� �	� ����� ����, "% R! ��f�P ��T *,*�. �� Q/� _V���  

b/ <�� <��� R! ��� )� b/ )C[= */*W ����� ��� <�	�  >���3��  
 >��XH �/�, )� �� �*� )36�� */� �� �Z/ ;�Z/ )� )C[= ( */*W  

�U� <�	�  	, ��� �*� */*W �� �	W� *���. �� Q/� ��� �� 	q�� ����� 
)� �3%�� �� *����5 )� ��Z6� )���	� �P */	X�.
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����� �	� 4�C�

�	� ����� ����� �� )� ��� �G� ;�,��� Toolbar  <	?�P ( �*�  
�$/�� "�Z05 <*6 ���.

�(�,��� �	� ����� )� ��5	5 	/� �� *6�� :
File; Edit; LINGO; Window; Help

�/��� )� 	30�� )� I02 <*�!  �� _V� (��� �G=� �	� ����� �� *6��  
(��� LINGO ;�� �� 	/�� �,��� )� �� �	� (�,����� �C5 I3$�� "��H 

Windows r���7H ��W�� �� *�6�� 	30�P ��6! *�3$,.

�Toolbar "��6 (�,����� Shortcut )	X����( ��W�� �� �,��� �� *6��.

�<	?�P ( �*� �$/�� "C� <���P (��� )Gg$� ( )��
� (��� )���	� <*6 
FX@ *H��V �������.
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Toolbar

������ �	 
�� ���� ����� � ���� �� ����	 ���� �� ����� ��   !"�#� $%�% �� �%�  &�#� �' �	
 $���(� �� ����	 ��)	 �"�� ���� $%��*+� ���	 % �,� �*��- $�  �	 % ./�0 �� 
��	 1� �2�3 4" ��)	
 &��� ��� ���� ��"�- � 567�� % ��" 1� ������ ����� �� � ��.

������ �	 9�� ���� �� % ����� 1�� �� �6� ���:� 1� ����)	 ��; <�=� ��*:�.    ���  �� 1�� &%�	 4"
 ������ �� &��1 ����� 0 ����� &3 �6"�>7 �#� ?"� ����)	 <�=� �� ��� . ���� �"�� 3 �*(�� �� �� 
��	 1�
 ?"� �����)	 % @�67� �� �� 
��	 �� �A*B� C�D�7 �� E��%.  

�$/�� �*� ( <	?�P
Menus
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Toolbar

��������	�

New ��"�- �� &��� ��)	New  ���� 1�File � �� ��.

Open ��"�- �� &��� ��)	Open ���� 1�File  � �� ��.

Save ��"�- �� &��� ��)	Save  ���� 1�File  � �� ��.

Print ��"�- �� &��� ��)	Print  ���� 1�File  � �� ��.

��������	�

Cut ��"�- �� &��� ��)	Cut  ���� 1�Edit � �� ��.

Copy ��"�- �� &��� ��)	Copy  ���� 1�Edit � �� ��.

Paste ��"�- �� &��� ��)	Paste  ���� 1�Edit � �� ��.

��������	�

Undo ��"�- �� &��� ��)	Undo  ���� 1�Edit � �� ��.

Redo ��"�- �� &��� ��)	Redo  ���� 1�Edit � �� ��.

��������	�

Find ��"�- �� &��� ��)	Find  ���� 1�Edit � �� ��.

Go To Line ��"�- �� &��� ��)	Go To Line  ���� 1�Edit � �� ��.

Math Parenthesis ��"�- �� &��� ��)	Math Parenthesis  ���� 1�Edit � �� ��.

��������	�

Solve ��"�- �� &��� ��)	Solve  ���� 1�Lingo � �� ��.

Solution ��"�- �� &��� ��)	Solution  ���� 1�Lingo � �� ��.

Matrix Picture ��"�- �� &��� ��)	Matrix Picture  ���� 1�Lingo � �� ��.

Options ��"�- �� &��� ��)	Options  ���� 1�Lingo � �� ��.

��������	�

Send To Back ��"�- �� &��� ��)	Send To Back  ���� 1�Window � �� ��.

Close All ��"�- �� &��� ��)	Close All  ���� 1�Window � �� ��.

Tile Windows ��"�- �� &��� ��)	Tile Windows  ���� 1�Window � �� ��.

��������	�

Help Topics ���� 4�)	 0 �F*:� ��)	Help � �� ��.

Help ���� 1� �� &��� ��)	Help � �� ��.
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New *�� �� ��?/� �, <��� R�	� ��� (�	� */*W ( <	?�P

Open *�� �� ��� �� ��W�� ( <*�	P . (� <��C� (�, )X�W ��(dialog box) (�, R�Z� ��  �, <*�	P ^G3�� Y���� R��� �� �� <*�	P *����5 �� ;
*��� E��3�� ^G3��

Save *�� �� <	�Ts �� ���� ( <	?�P . (�� (�, <��� *����5 ��)�*� b/(*��� <	�Ts �� R��	� <	?�P b/ �/ k���- <	?�P b/ ;

Save As *�� �� <	�Ts �B�0� ��� �� �� ���� <	?�P .��6 �� t[% )��� <*�	P )� ���% �� ;��� <*6 u`=� <*�	P ��� 	��f5 �� R��	� Q/� �	����

Close �*�� �� �� ���� <	?�P .*�� �� ���� )���	� <	�Ts (�	� ;*6�� */*W (�, <��� "��6 <	?�P 	-�

Print *3�	� �� 	�P�2 )� �� ���� <	?�P

Print Setup *�� �� E��3�� �� 	�P�2 .*,� �� ��	V o	3�� �� ;v�2 "Z6 (�	� �� �[G3�� (�, )�/�- ;Q��d7,

Print Preview *,� �� �/�7� �� v�2 (�	� ���� ( <	?�P >�/�3C� �/�7� ��P

Log Output  *w�� �� ����� (��36�� "/�� b/ )� ;��6 �� <��3�	� k���- <	?�P )� ���7�� ���% �� )� �� >��G7H (�, <	?�P 	/� ���75 .   "wC� �w3V
*6 *,��T 	,�x "/�� (��� �� R��	� Q/� ���� �� �3�`H ;*/�	� Q���5 �� (��36�� <*�	P . *����5 �� ;R��	� Q/� R�	� ���� 	�  (�	�

*��� E��3�� �� )�/�- Q/� ��*?�

Take Commands  (� )3$� "/�� b/ �����T >��= )� >��G7H ��?�� (�	�(batch file) *�� �� )p��% ��� ;Q3�  �, R��	� �� <�	7, �� ����� .    �w� �*w� bw/
��6 <	�Ts "/�� b/ ��  )3�	- ��	V k���- <	?�P b/ �� R! "% )?�3�  ��6 "% ;�	�- ��	V )p��% �� *���5 .  )3w$� R��	� b/ 	-�

��6 �� <*/� "% ��  k���- <	?�P �� ;"/�� �� ��W�� >���3��  �*� ;*/	� ��� )� �*� Q3� Y	6 �� "XV �� (�

Export File ��	� �� �*� b/ �*=MPS   �/MPI

License ����� �	� R*6 ���!  I3$�� ����� �� )� �
W */*W ��XH )7G� R���

Database User Info  _��5 F/	@ �� >�H`@� <��/�P )� ����3�� (�	� ��XH )7G�  (	���� )���6 �� <��[3�� )� �76 Q36���@ODBC()

Exit ����� �	� �� y	T

Menus(File Menu)
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 (��� �� ���File

�� Q/� ��� )� S�M�5 3 R��	� 	/� �� ;I/���	P �� 	/��  
R��	� �, 	30�P ��6! *�3$,.

Log Output…
Take Commands…
Database User Info
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zP �� (�	W� �	� ����� LINGO Model �� )� >��B�  
b�5���5� ��� <*6 Close �� I���.

zU� �� (��� File R��	� New �� E��3�� �� ;I��� ��  
Dialog Box 	,�x <*6 )�/�- ;���
2 ���/LINGO Command

Script �� E��3�� <�	� OK �� I���. ���� ���� ����
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�� <	?�P ( ��� <*6 Q3� <��! <*6 �� "Z6 	/� �� 
l/�5 *���. ���� ���� ����
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�*� �� "% *���  E��W �� �� b/ "/�� ��3� <���  
*/���. R���� �� <��[3�� �� R��	� Save �� (��� File Q3� l/�5  

<*6 �� �� *��$P ltf <	�Ts *���. R���� �� (��� File R��	�  
Take Command �� �	W� *���. <*,�0� �� *��� )� (��  

)� <�	7, �W	T �� <	?�P Command Window ;*�! )� 
>��XH 	�/� >��= )Gg$� )� <�	7, E��W R! �?Z/ <��! *6.

�� */`�� *�� <	?�P Command Window �� <*,�0� �� *���. ���� ���� ����
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(�	� <	�Ts )�G� >�H`@� ��W��  
�� Q/� <	?�P  E�5��� �W	T �� 

R��	� Log Output ��W�� ��  
(��� File <��[3�� *���.

(�	� <	�Ts )�G� >�H`@� ��W��  
�� Q/� <	?�P  E�5��� �W	T �� 

R��	� Log Output ��W�� ��  
(��� File <��[3�� *���.
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Database User Info R��	� (	�/� �� (��� File 
�� *6��. �����, )� �� _��5 @ODBC{} �� �*�  

<��[3�� �� *���  ���� )� )7G�  ��� ��XH (�	�  
<��[3�� �� b��� �5�H`@� */��� �� �$/�� �� "XV ��  

Q/� �7$V )7G�  ��� ��XH �� ��� *���.
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Menus (Edit Menu)

Undo *���	- �� ��� �� <*6 ��?�� ��� Q/	T!

Redo  >��G7H zZH 	�Undo *,� �� ��?�� ��

Cut *,� ��	V �� R! (	�/� (�W �5 ���� �� )�� )p��% �� ;<�	� {�P �� ����3�� Q3�

Copy ��6 <��� ��	V (	�/� (�W �� �5 *�� �� �U� )p��% �� �� ����3�� Q3�

Paste  )p��% (��3C�(Clipboard) *,� �� ��	V ����3�� (�W �� ��

Paste Special Paste  Y�� E��3�� �� <�	7,Paste Q3� ��	� 	p� ��

Select All �	� <��[3�� k	� �/  �U� �� R! �� R��3� �5 *�� �� E��3�� �� ���� <	?�P >�/�3C� ���75

Find ���� ( <	?�P �� ��3� ( )36� �� �37$V (�?3$W

Find Next  4��5 `XV )� Q3� �� (*�� )��0� ��3� ( )36� (�?3$WFind <*6 �*�P

Replace <����� >��B� */*W Q3� �� ��3� (�, )36� R�	� �?��W

Go To Line  R��� ��	%Cursor )*�G� )C[= 	���0� (���� <	?�P �� <����� 4T <��76 )�

Match Parenthesis *�� �� �*�P ;*�3$, 	x��3� ;<*6 E��3�� ��� (�, �3��	P �� )� �� )3$� (�, �3��	P

Paste Function *,� �� ��	V ;<*6 |�0� (�W �� �� ����� �GT�� _���5 .     )w� ��w6 �w� ��w� (	�/� (��� 	/� ;R��	� Q/� E��3�� �� *��
��� _���5 �� �[G3�� (�, (*�� <	- "��6

Select Font  <����� ��	� �� <����� IGV E��3��) �� zPSelect ��6 �� ���� Q3� R�	�(

Insert New Object  	�/� (�, ����� �	� �� b��� R����) */`�� b/ ��q� R���H )�PowerPoint(

Links  �� ��W�� �W��T 	=��H >�@�X5�� �	3��Document

Object Properties  �� ��W�� 	=��H )� R��� ��=�TDocument
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 (��� �� ���Edit

�� (��� Edit R��	� Insert New Object �� �	W� ;*��� <	?�P  
(� >��B� 	/� ��� �� ��6.

� E��3�� ;I/��� ��� e��	�  
)� 4�C� �	� ����� <����� 

���  ��� "/�� <	�Ts 
;<*6 )� R���H ��q� �� ���%  
�� Bitmap Image �� 

E��3�� *���.
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  R���� �� LINGO Model "Z6 	/� �� *,�6 ;*�3$, �� Double Click  
(� R! �	� ����� Paint �� )�G� ����� (�, R! �� ���3T� �76 *,��T ;���  

	/�B5 <����� ��T �� ��?/� *���  �� b�G� y��T �� <�*C� ( ���� 
	p� )� ����� ��� */�	-.
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Menus (LINGO Menu)

Solve *3�	� �� ����� <*��� "% )� ;"% (�	� �� ���� <	?�P )� e��	� �*�

Solution  (� <��C� )X�W(Dialog Box)   	wp� ���w� 	,�x �����2 Q���5 R�Z�� )� ;*�� �� ��� �� "% k���- �� �/�, )�/�- ;
*��� �� I,�	� �� "% k���-

Range  *% k���- b/)����$% "�GC5 (*�� �� )#��� .       )w2 �� *w���5 �w� �/�	wM >�	w��f5 )w� *,� �� R�0� k���- Q/�
*��6 k�H )��
� 	/��+� )Z�/� R*� ;*6�� (� <�*C�

Options *�� �� I,�	� ;*�3$, 	�-�� ����� �� <��[3�� ����, �� )� �� �[G3�� (�,	3��	P 	��f5  <*,�0� R�Z��

Generate �/�	/ (	�/� �� �*� �� )� >��= ;(	XW �C5 *���  �/ ��3T�� MPS *���5 �� *��. Q/� R��	� �� *���5 (�	� 
<��76 (��}- 	�� �,  �/�7� �*� )� �5��= )� 	���� *���3� �%�� 	5 �� R! ��� ;*�� ���� <��[3�� ��	V �� 
�	�-. R��	� GEN; �� <	?�P R��	� ;��� (���� ��G��V �
��0� �� Q/� Y�� ���

Picture *,� �� �/�7� �$/	5�� >��B� �� �*�

Debug *,� �� S�M�5  )3��/ �� �*� �� ��W�� (�,��T

Model Statistics  *,� �� ��	V ���3T� �� �*� )� _W�� �5�H`@�) �,	�� ��*�5 ;�,	�f3� ��*�5 *����(...

Look *,� �� �/�7� �� �*�  ����3�� (�,	�� �� �37$V �/  ��75
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 (��� �� ���LINGO

R��	� (�, Solution   
Range zP �� "% �*� ����  

*�,��T *6.

R��	� Solution �� zP �� "%  
�*� �5���� �	W� �� ;I���  

<	?�P ( "��+� ��� *,��T *6.  
�� (��� (��0�! Y�� (	�f3�  
�� )� *� 	p� */��� E��3��  

*���  �� E��3�� )�/�- Graph  
 Q���5 Y�� ����7� OK *���.

Www.iepnu.com



)� R���H ��q� Chair �� E��3�� ;I/�	� I/��� :
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R��	� (	�/� )� �� Q/�  
��� )� I02 �� */! R��	�  

Option ;��� Q/� R��	� )�����7,  
)� �� ���� ���*�P )�/�- (�,  

�[G3�� �� �
W F���� "��  
R��7� �	� ����� �� ���3T� 	���� 

��	V �� ;*,� )� R���H ��q� �� 
b�5 R�� Send Report To

Command Window �� �7$V  
Interface ���75 �W	T (�,  

�	� ����� �� >��B� )3���P ��  
<	?�P ( Command Window 

<*,�0� *�,��T �	�  . . .
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Menus (Window Menu)

Command Window ��! �� I,�	� �� ����� R��	� 4T �� 	���� 4��� )� ��	3�� R�Z�� .  �� �w, R��	� *����5 �� �?�/� ��
 ��`H "��+� �� :*��� ���

Status Window   "w�XV �� �,��� )��
� ���M ���� �� �5�H`@� <*�,� �/�7� )� �� ����� <*��� "% ���M <	?�P
*�� �� ��� ;��� <*6 i	= (�	W� R���  �,��	Z5 ��*�5

Send to Back *3�	� �� �0P )� �� �/� ( <	?�P

Close All �*�� �� �� ��� (�, <	?�P ���75

Tile  ��f6� )���	� <	?�P �� �� (�$� (�j� ��7, )� *�� �� �5	� (� )��- )� �� ��� (�, <	?�P ���75
*���

Cascade l2 �7� �� ;(��0�! >��= )� �� ��� (�, <	?�P ���75~ ���� �7� �5 ]��~   <�	w� �5	� Q�/�P
*,� �� ��	V ]�� �� ��� �� ���� <	?�P

Arrange Icons     �w� �w5	� ;�/�w7� )C[= Q�/�P ��*3�� �� ;��� <*6 b2�� (�, <	?�P )��0� )� �� �/�, R�Z/!
*��
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Menus (Help Menu)

Help Topics 
	 و��د دارد� ��راھ���ي ������، ا���ن ��

Register ���
�"� ! �رت آ�# $%&

AutoUpdate �� آ*�ه �� )�زد���1 را از ورژن ھ�ي �/�/ و !. روز ر)��� �-م ا+	ار ! �رت آ�

About LINGO 
�"� را !. ھ�-اه اط���ت ����� �-!�ط !. آن ����2 �� دھ/# ��567. آ�4ز
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�$/�� �*� <	?�P( Lingo Model )

����� R��� )���	� �$/�� m�T ��T �� ;���� *���7, R��� (�, )���	�  
�$/�� 	�/� ����� ��� (���� ��=�  *H��V �6����  �+��� �� )���	�  
�$/�� �� ;*6�� �� <��[3�� �� Help _��W �	� �����  Q��d7, �� <	
� 
(	�- �� ��f�P (�, ��T  ��� �� _�� �
�! �� R��5 )� �/�*5 	� R!  
4G$� *6. <	?�P ( )���	� �$/�� �� �� 	/� <*,�0� �� *��� :
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����� �� �*� (��� <���P

�  )���5 ( b/ �*� )��
� (���

b/ ��	6 (	5��U��� � Y�� 	5��U��� ���*��3��  ����5 *���5 �� *��. ��� 	, 
	5��U��� ���*��3�� (�	� Q/� ��	6 $100  	, <��3�� ����5 	��	� $150 ���. �� 
;��	6 4T *���5 	5��U��� ���*��3�� 	q���% �5 100 <��3�� �� �� �� *���5 *���5 

*��. Q��d7, 	q��*% R��5 *���5 4T ����5 	��	� 120 <��3�� �� �� �`H� <*6 ���. 
��	6 (	�� ��� �*C� 160 	[� �H�� �� 	, �� �� ���3T� ����. (�,	5��U��� 

���*��3�� b/ �H�� (	�� ��� ��] *���� �� ���% )� (�,	5��U��� ����5 2 �H�� 
(	�� ��� ���� *����. )��$� (� )� ��	6 �� R! ��	�� Q/� ��� )� �X��	5 �� 

(�,	5��U��� ���*��3��  ����5 �� (�	� *���5 E��3�� *�� )� k��� �� )��0�� *�� �� 
���% )� �� �/�*C� (�, R��5 e��T *���5  ���	x (	�� ��� ��?5 *�Z�.
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 ��� 	/� ����� "��6 (��� )��
� �*� b/:

� i*, _��5–   )w��
� *w�,��T �� )� �� )d�! �+�V� )� ��� ����	�
*�� �� R��� ;*��� .    bw/ Qw/� ��w�  �$� )� e��	� (�, �*� ��

 )�/�, _��5 b/ �/  *��� )��0�� �� R! *�,��T �� )� ��� ��� _��5
   *w��� )w��7� �� R! *w�,��T �� )� ��� .     �w�� QwZ7� �w, �*w�

*6�� )36�� i*, _��5 b/ 	q��*% .  ;i*w, _��5 ;I/��� )� ���q� ��
  ���*��3�� (�,	5��U��� �W	T �� ����5 >��= )� �� ��	6 ���

*�� �� )X��C� ����5.
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� �,	�f3�–     �7w6  *�3w$, �7w6 �	w3�� �C5 )� *�3$, �/�, ��7�
   Q�w7, )w� \*���*� �, 	�f3� Q/� 	/��+� Q/	3
� )� */	��� I�7B5 */��

*�/�- �� ��� (	�- I�7B5 (�, 	�f3� �
�! )� �,�- "��� . )��
� i*,
  )w7, )� )W�5 �� )� ��� �*� (�,	�f3� (�	� (	/��+� Q3��/ (���
      Q/	w3
� ;*��w6 �w� ��w7H� �w,	�f3� (� )� <*��� �*C� 4/�	6

*��� *���5 i*, _��5 (�	� �� ��*+� . I�7B5 	�f3� � �� ��q� Q/� ��
 e��	� (	�/�  ���*��3�� (�,	5��U��� ��*�5 )� e��	� �Z/ (	�-

I/��� ����5 (�,	5��U��� ��*�5 )�.
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� �, �/�*C�–      (�	w� �w, �/�*wC� �wT	� ;��q3w�� R*� �X/	+5
��� *,��T *��� s��5� *����5 �� �,	�f3� )� (	/��+� .  bw/ "V�*%

��� *,��T �*C� _X��) .       )wW��� ;)w��� ���w� ;R�w�� ��wq� (�	w�
  �76 R�75��P� (...   (�w,	�f3� �� �����w5 )G�� )� �, �/�*C� Q/�

*��6 �� R��� �*� .  �w� )3T��6 �/�*C� R���H )� �, ���	� Q/�
     �w� �*wC� ;*w�	��� *w����5 �� �,	�f3� )� �� (	/��+� R�2 ;��6

*���  .
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�� Q/� ��q� �� (�	� 	, 4T *���5 b/ �/�*C�  (�	�  
"� (	�� ��� <��[3�� <*6 ��� b/ �/�*C� I/���.

(�,	�f3� Standard  Turbo �� )� R���H ��*�5 
(�,	5��U��� ���*��3��  ����5 )� ��	6 �� *,��T 

*���5 *�� �� 	p� �� I/	�-. i*, ��	6 )��0�� R�	� 
��� "� ��� )� Q/� ��� 	��	� Y�7?� ��� "=�% ��  

(�,	5��U��� ���*��3��  ����5 ��� :

Max = 100 * Standard + 150 * Turbo;
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��% �/�*C� e��	� )� ���	x e��T *���5 �� ��7H� �� I��� :

Standard <= 100;
Turbo <= 120;

�/�*C� e��	� )� (	�� ��� ��� >��B� 	/� ��� :

! Our labor supply is limited;
Standard + 2 * Turbo <= 160;

Www.iepnu.com



*���7, 	q�� R��� (�, )���	� ;�$/�� 	, )���	� ( ����� ���  
(���� b/ ��3T�� �G� �� *6��. �� Q/� �7$V ���V �G=�  

b/ )���	� )� R��� ����� �� ��	�� �� ;I��� �5 <*����T (*/� 
�G� �� R! ��*� ��!. )d�! �� Q/� "B� �� �$/�� ����  

)W�5 ��	V �	�- ��=� �G� ��� )� R�*� )3T��	P <*6 \���  
�� "B� (�, (*�� ����� �� "�B[5 (	30�� u	�� *�,��T 
*6.

����� �� (��� )��
� �*� )���5
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b/ )���	� �� ����� �� )7G� “ Model” �� !  )� )7G� “ End” I3T  
�� ��6  ]�7�� �� ��
2 ��� 	/� "�Z05 �� ��6 :

�  ��� )H�7?� \�,
�  ��� <��� \�,
�  _��5 \i*,
�  ��� �/�*C� \�,

Q��d7, �� R��5 �� b/ ;)���	� _��5 i*, �� *�� �� Q36��  
�/�*C� �, ��!.
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����� �� �, )H�7?�

)H�7?� �, �� ����� �� _V� �X��V (�	� ^/	�5 (�,	�f3� )���	�  
�� *�6�� )Q/� �,	�f3� �� *����5 	�f3� I�7B5 (	�-  �/ (�,	3����P  

(�*H �*� *�6��(. �� ����� � Y�� )H�7?� I/��� :

�ل؛ ھ�ي ���و����� Primitive Sets
Derived؛ وارث ھ�ي ���و��� Sets

)H�7?� (�, "+3$� (�	� ^/	�5 (�,	�f3� )/��! (� b/ (*��   
)H�7?� (�, ��� (�	� ^/	�5 )/��! (�, *�2 (*�� ���� <��[3�� 

��	V �� *�	�-.
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"+3$� (�, )H�7?�

    ��3T�� �G� ^/	�5 )H�7?� (�, "+3$� �� ����� )� >��= 	/� �� *6�� :
��� �,	�f3�: / 	=��H )H�7?� / ��� )H�7?� ;

)� R���H ��q� �� )���	� ;"XV )H�7?� (� )� ��� Hour �� 24 	B�H  
^/	�5 <*6 ���  � 	�f3� X  Need ��� � 	�f3� �� 24 	B�H *�3$,.

(�	� {�� 	3
� �G�� )� ��q� 	/� )� b/ 4T �� b/ )���	� ��� )W�5  
*��� :

Factory /1 .. 3 /:Setup_Cost;
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Factory  Setup_Cost i	�� b/ )/��! b5 (*�� "��6 3 )��T ;*�� �� 
Q/� >�[5 )� )� )��T (�, Factory �,���*+� �7� I���  �
�! �� �� >��G7H 

�M�/� ��	6 �7� I�,�.

(�	� �,���*+� )� 	�f3� Setup_Cost */�� �� ��� �,���*+� )� �*H )� 
R! �X$� ��� )� Q/� ��*H� )� ��5	5 �� )��T (�, �� �5 ��� R! ��	V �� 

*�	�-.

Setup_Cost(3)Setup_Cost(2)Setup_Cost(1)
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)3Z� "��V 	�s �� ���� 	=��H )H�7?� Q/� ��� )� I�� 	=��H ��  
*���5 ;�*H )36� (� �� ��*H�  �/ i	% *6��. )4+� */�� �� i	% Y	6  
��6.(
(�	� �/��6! 	30�� *�2 )H�7?� �� Q�/�P <*�! ��� :

Department / Industrial, Mechanic, Civil, Electronic, 
Computer, Material/: Average;

WAREHOUSE / WH1, WH2, WH3/: CAPACITY;
CUSTOMER / C1, C2, C3, C4/: DEMAND;
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��� (�, )H�7?�

�� ����� �7� R��5 )� >��= I�+3$� z/	5��  )/��! (�, *�2  
(*�� �� ^/	�5 �	�. (�	� ^/	�5 )/��! (�, *�2 (*�� �� )H�7?� (�,  
��� <��[3�� �� I���.

��3T�� �G� )H�7?� (�, ��� >��B� 	/� ��� :
Sets:

/ )/��!/ I�� )H�7?� (�, ��� ; (Set1)
Car/1..3/; ��q�(

;  �,	�f3� ) :Set1, Set2, Set3, … , Setn  (��� )H�7?� I��
Demand (Car, City): Dem; ��q�(

Endsets
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(�	� {�� 	3
� )� ��q� (�, �G� 	/� )W�5 *��� :
�	� *��� )��T��� (� )� Y�� Q�6�� ^G3�� *���5 �� *��  R�/	30�  

��P 	
6 ^G3�� ��� k��[� (�, �5�[3� �� 	, Y�� Q�6�� )� )��T���  
�� *�,�. ��% 	/� )���	� ( 	/� �� �� 	p� */	���:

Sets:
Car/1..3/;
City/1..5/;
Demand (Car, City): Dem;

Endsets
Q/� 	/� )���	� )H�7?� (� "+3$� �� Y�� Car )� >��= )/��! b5  

(*�� 3 )��T (�  )H�7?� (� "+3$� �� Y�� City)� >��= b/ )/��!  
b5 (*�� 5 )��T (� *���5 �� *��. )�V� *��� )� (	�f3� �� Y�� Car  

�/ City I/��*�.(
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�� 4T ���
2 Q/� 	/� ;)���	� )H�7?� ��� Demand )� >��=  
b/ z/	5�� 3*5  z/	5�� Dem �� Y�� Demand ^/	�5 �� \��6  

Q/�	���� �� ��� ;�,���*+� �� �$/�� 15 �*H )� 	�f3� Dem �X$�  
;��� )� �� Q/� ���% ��*+� (�M�+5 	
6 j �� Q�6�� i�� )��T (� _V�  

�� 	�� i��  R�3� j�� z/	5�� Dem ��	V �� �	�-.
�� �7$V "T�� �G�� �, )z/*�� �/�, )� �� I, e�X5�� *����( ��  

I����5 z/*�� �/�, �� 	�s I��� )� R�0@�X5�� �� I, ^/	�5 <*6 ���.  
�� >��= i}% �7$V Q�� �G�� ;�, �	� 	� Q/� ��� )� e�X5�� ��75  

z/*�� �, �� ��75 *�� ;�, �� I, ^/	�5 <*6 ���  (�,	�f3� )3$�� )�  
;)H�7?� �� ��75 z/*�� (�, ��T �� *����5 ��*+� *�	���. <��[3�� ��  

�7$V z/*�� �/�, )� �� I, e�X5�� *���� )� m�BT �� "#�$� �	3��  
<h	P �	���� ���� )� ��T �qCX� )��-�*W ���. ��q� ��P � �����  

�� 	30�� (�	� �� Q6� �� ����:
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SETS:
TASK/A B C D E F G H I J K/: T;
PRED (TASK, TASK) / A,B B,C C,F C,G F,J G,J J,K
D,E E,H E,I H,J I,J/;

STATION /1..4/;
TXS (TASK, STATION): X;

ENDSETS
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�� ��q� D�� )H�7?� TASK �� 11 �jH "�Z05 )3��/ ���   
)H�7?� STATION �� 4 �jH. �� Q/� ��W )H�7?� PRED )� (�W  

121=11*11 �jH �
�5 �� 12 �jH |�0� ;<*6 "�Z05 <*6 �� ���% )�  
TXS "��6 32=4*8 �jH �� *6��.

)W�5 *��� )� �� )���	� (�, ^G3�� �,�- (����� ��P �� */!  
)� ����, ��� �� )H�7?� �, )�� ^/	�5 )H�7?� �,  �/ ����, <��[3�� �� 

_���5 for  �/ sum ( �T	� �� z/*�� (�, )H�7?� �� �� �$/�� <*/��� 
��	-  �/ 	, e	6 m�T (	�/� �� */�� �� �T	� �� z/*�� (�,  

)H�7?� �, ) )� ���75 �
�!( ��7H� \�	� �� Q/� ���% �� (�,	�G7H 
^G3��  >���XH �@	6 <��[3�� �� I��� )� �� "B� (�, �5! �� ���� 

�
�! )� "�B[5 �C� I�,��T �	�.
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�, <��� ���

��� <��� �, )� �� Q/� R�Z�� �� �� *,� )� <��� 
�, �� �� )�+� �*� �*W I���. Q/� ��� �H�� �� ��6 �� 

����, 	��f5  �/ )���5 �*� �%�� 	5  I� <�X36� 	5 
"7H I���. �� ��� <��� )� Q���� � )7G� (*�G�  

DATA  ENDDATA ��� �� I����5 	/��+� �,	3����P 
 I�� 	=��H )H�7?� �/�, �� )� �� ��� �GXV 

^/	�5 <*6 *�� �,���*+� I���.  
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)� 3 ��q� 	/� )W�5 *��� :
1)

SETS:
SET1 / A, B, C/: X, Y;

ENDSETS
DATA:

X = 1, 2, 3;
Y = 4, 5, 6;

ENDDATA
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2)
SETS

SET1 / A, B, C/: X, Y;
ENDSETS
DATA

X, Y = 1, 4,
2, 5,
3, 6;

ENDDATA

3)
SETS

SET1 : X, Y;
ENDSETS
DATA

SET1, X, Y = A 1 4 
B 2 5 
C 3 6;

ENDDATA
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)H�7?� D�� ��q� )� 	, �� SET1  	B�H )� (����A ;B  C  � )� ���
 )B�BTX  Y  �� ��� 	��	� )� 	, E��W  <*6 <��� �X$� R! )�:

X ( A ) = 1, X ( B ) = 2, X ( C ) = 3 Y ( A ) = 4, Y ( B ) = 5, Y ( C ) = 6
 (�,	3����P1*1  �,���*+�  ^/	�5 �, <��� �7$V �� �7�+3$� R��5 �� ��

�	� . `q�:
DATA

INTEREST_RATE = .085;
ENDDATA

 �/ 
DATA

INTEREST_RATE, INFLATION_RATE = .085, .03;
ENDDATA

INTEREST_RATE �� 	, � ��q� D�� 	��	� .085  �� ��q� �� 
INFLATION_RATE 	��	�.03���.
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 "�GC5What if

�T	� _V��� ��*+� F�V� b/ 	3����P �� I/��*�  �� I�,��T  
(�	� <�*C� (� �� ��*H� Q/� 	3����P �� �,���*+� <�	�  
�*� �� "% I���. �� Q/� _V��� �� �7$V <��� �, )� (�W  
)Z�/� ��*+� (�*H R! 	3����P �� ��� I��� ��`H ���� “ ? ” 
��	V �� I�,�. �� Q/� >��= 	, ��� )� �� I�,��T �*� �� 
"% ;I��� ����� ��*+� (�*H Q/� 	3����P �� �� �� �� *�	P  

zU� Y	6 )� "% �*� �� *��. )� ��q� 	/� )W�5 *���.
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DATA:

INFLATION_RATE = ?

ENDDATA

�� Q/� ;��q� �� 	, ��� "% ;�*� ����� ��*+�  
INFLATION_RATE �� )� )G�� <	?�P (� �� �� �� 

*,��T.

)� ��q� (�, 	/� �� ���� �,���*+� �Z5 )� 
�,	�f3�  	3����P �, )W�5 *��� :
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SETS
DAYS / MO, TU, WE, TH, FR, SA, SU/: NEEDS;

ENDSETS
DATA:

NEEDS = 20;
ENDDATA

�� Q/� ��q� )7, (�jH� NEEDS ��*+� 20 �� *�	�-.
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SETS
DAYS / MO, TU, WE, TH, FR, SA, SU/: NEEDS, COST;

ENDSETS
DATA:

NEEDS, COST = 20, 100;
ENDDATA

�� Q/� ��q� )7, (�jH� NEEDS ��*+� 20  )7, (�jH�  
COST ��*+� 100 �� *�	�-.
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�� ��� <��� �, 	-� ��*+� �T	� �� �,	�f3� ��� <*0� 
;*6�� �
�! )� >��= (�,	�f3� I�7B5 �� 	p� )3�	- �� *��6  

)� ��*H� ���c. )� ��q� 	/� )W�5 *��� :
SETS

YEARS / 1..5 /: CAPACITY;
ENDSETS
DATA

CAPACITY = 34, 34, , , ;
ENDDATA

�� Q/� ��q� CAPACITY (1)  CAPACITY (2) 	��	� 34 
�� 	p� )3�	- �� *��6  	=��H ��� �5 I?�PCAPACITY  

	�f3� )� E�$% �� *�/!.
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)��� E��W ���

�� �j�� �� ;"#�$� �� ����W �3X$� E�T  b/��� 
)� )��
� �� I/���  )� ��X�� Q3��/ E��W )��
�  �/ 	3
� 

I�3$,. �� Q/� ����� )�=�BT �� �*� (�, �*H 
S�C=  	�  ��T( �� R��� E��W )��� )� ;����� 
	3�/	� )� E��W )��
�  �/ 	3
� I�,��T *���. Q/� ��� 

)� (���3T� �� *6�� �� ��� E��W )���  Q���� � 
)7G� (*�G� INIT  ENDINIT >��= �� �	�-.
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����� �� �,	�G7H  _���5

(�	� "�
$5 �*� ;(��� �� ����� _���5  (�,	�G7H  
�5�[3� ��W *����. �3% 	-� �� "Z6 �G� <��[3�� �� Q/� 

_���5 �/��6! )36�*� ;*�6�� ����� Q/� "Z6 �G� �� �� ���3T�  
�76 ��	V �� *,�. (�	� Q/� ��p�� �� (��� Edit )�/�-  

Paste Function �� E��3�� ;*�/�7� )p%`� �� *��� )� �3$��  
�� Y���� _���5 (�	� �76 �/�7� <��� �� ��6.  
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Q/� �$�� )� u	6 	/� �� *6�� :

�External Files Function

�Financial Function

�Mathematical Function

�Probability Function

�Set Function

�Variable Domain Function

�Other Function
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���	� b5 b5 Q/� _���5 �� S�� ��� �� 	5�	� \��� 
Q��d7, )� 	@�T �*H ���� )� _���5 ����  ���73%� �� )���	� 

(�/� ��T �� �?�/� 4+� )� S/	05 �T	� _���5 )3�� I?�P   
I06 �� I/���	P.  

)�� �5��= )� *�G/�� >�H`@� (	30�� �� e�X5�� �� 	/��  
_���5 ����� ��*� */�! �� (��� Help )�/�- Help Topics �� 

E��3�� *�/�7�  <	?�P <��C� (� ��� <*6 �� �� ���% Index 
��	V \*�,� zU� )7G� Function �� l/�5 ;*��� �� Q/� ���%  

����� >�H`@� *�[� (���$� �� ���3T� �76 ��	V �� *,�.(
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)3Z� : 
"XV �� ��	�� _���5 )� Q/� )3Z� I
� )W�5 *��� )� 

�� ����� ����, )� ��� R�	� ;_���5 �$/�X�� "XV �� ��� 
_��5 �� ��`H @ <��[3�� �	�.

������ �?�/� )� ���	� � _��5 FOR  SUM �� I/���	P.
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_��5FOR 

Q/� _��5 �� )3�� Set Looping ���/ _���5 )+G% (� ��	V 
����  "Z6 �G� R! >��B� 	/� �� *6�� :

@FOR( Set : expression);
�� >��= <��[3�� �� >���XH �@	6 )� >��= 	/� "7H *��� :

@FOR( Set | condition: expression);

��W _��5 For �� ����� �� _V� �Z/ �� (	5	� (�, ���� 
Q/� R��� �� *6��. �� Q/� _��5 (�	� �X$� R��� b/ �-./ )�  

��75 �/ �0�� �� (�jH� b/ )H�7?� <��[3�� �� I���. )� ��q�  
(�, 	/� )W�5 *��� :

Www.iepnu.com



�	� *��� (��X�� I/��� )� �� R! �[, IGV (]��  
>�[3� (��*
�� �� I���:

SETS:
Items /1..7/: Capacity;

ENDSETS

��% �	� *��� ���	x ��X�� �*C� <���  	q��*% 12 *%� 
�� 	, IGV �� R��5 �� R! (��*
�� �	�. (�	� ��� R�	�  

Q/� �/�*C� )� >��= 	/� "7H �� I��� :

@For(Items (i): Capacity (i) <= 12);
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Q/� >��XH �� _V� ����� >��XH 	/� ��� :
Capacity (1) <= 12;
Capacity (2) <= 12;
Capacity (3) <= 12;
Capacity (4) <= 12;
Capacity (5) <= 12;
Capacity (6) <= 12;
Capacity (7) <= 12;

�� �?�! )� ��75 (�,	�f3� )� ��� )3�� �� )H�7?� Items ��	V ;*����  
>��XH ]�� �� )� >��= 	/� ��� �� R��5 �6�� :

@For(Items: Capacity <= 12);
)W�5 *��� )� �� �5��= )� (�,	�f3� )� ��� )3�� �� For FG�3� )�  

)H�7?� (�, >�[3� *�6�� �7� R��5 �� "Z6 )=`T <*6 ]�� <��[3�� 
�	�.
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��% �	� *��� ���	x ��X�� 4+� (�	� � IGV 
(]�� 	T! )�`V� 6  7 ( �/�*C� )36�� \*6�� (�	� 

��� R�	� Q/� �/�*C� �� >���XH �@	6  
(�,	�G7H �+��� <��[3�� �� I��� :

@For(Items (i) | i#GT#5: Capacity (i) <= 12);
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_��5SUM 

Q/� _��5 ��� *���7, _��5 For �� )3�� _���5 Set Looping  
��	V ����  "Z6 �G� �	���� R! )� >��= 	/� �� *6�� :

@SUM (Set: expression);

�� >��= <��[3�� �� >���XH �@	6 )� >��= 	/� "7H *��� :

@SUM (Set | condition: expression);

�� Q/� _��5 (�	� )X��C� "=�% _7W (�jH� b/  
)H�7?� �/ �5��XH "��6 (�jH� b/ )H�7?� <��[3�� �� 

I���. (�	� Q6� R*6 �G�� )� ��q� (�, 	/� )W�5 *��� :
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�	� *��� 5 (	30� ^G3�� (�,�M�+5 �5�[3� �� (]�� X \*����  
��% Q/� 	/� )���	� �� �� 	p� */	��� :

SETS:
Customers /1 2 3 4 5/: Demand, cost;

ENDSETS
DATA

Cost = 5 1 3 4 6;
ENDDATA

��% 	-� I�,���� Y�7?� �,�M�+5 (�	� (]�� X �� )X��C� ;I�/�7�  
�$���� >��XH 	/� �� )� )���	� I�/������ :

Total_Demand = @Sum (Customers (i): Demand (i));
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�� _V� Q/� >��XH ����� >��XH 	/� �� *6�� :
Total_Demand = Demand (1) + Demand (2) + Demand (3) +

Demand (4) + Demand (5);

�� I�3$���5 �� >��XH )=`T <*6 	/� ��� <��[3�� I��� :

Total_Demand = @Sum (Customers: Demand);
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 ��� ��� » "#�$� "%«

�"#�$� Y����

�Case Study –)Gg$� R���

��W	T "�GC5

�����$% "�GC5

Www.iepnu.com



"#�$� Y����

����� ���V )� "% "#�$� ^G3�� )��
� (��� �� )G7W )���	� (�,  
;��T ;b�5���!�� ��T �*H ;S�C= b�5���!�� �*H ;S�C=  

�*H S�C= ��T ;|��T �*H S�C= b�5���!�� ;|��T 	�  ;��T  
	�  ��T �*H S�C=  	�  ��T �*H S�C= |��T �� *6��. �*�  

(�, D�� 4��5 ����� |��05 <��� <*6  �� k���- �W	T �*� 
zP �� "% R! )� ��5	5 D�� LP; QP; ILP; IQP; PILP; PIQP;  

NLP; INLP; PINLP I�,��T �6��. �� �?�/� )� <���P (���   
"�GC5 b/ �*� ��T �� I/���	P.
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Case Study

��	6 �5���� ;	d��	� *���5 <*��� ��� ;	/	C5 ���  ��*�=  
���. *���5 	, ��*� �� Y���� R�7GX� )� �����  � Y�� (	�� ��� 
	,�� �� � )���� (��?�  �T��	P ���� ����. Y���� R�7GX� )� �����   

� Y�� (	�� ��� 	,�� �� � )���� (��?�  �T��	P ���� ����.  
��*+� 	, b/ �� _���� ���� ���� (�	� *���5 	, b/ �� Y���� R�7GX�  

�� �*W "/s <*�! ��� :

_X��	/	C5 ��������*�=

 �����))3�5 >��(861

 �T��	P R���)�H��(425/1

 (��?� R���)�H��(25/15/0
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�� ��% ;	M�% 48 >�� )3�5 �� ;�,����� 20 �H�� R��� �T��	P  
 8 �H�� R��� (��?� ��W�� ���. 	, ��� (	C5 60 ;�]� ��� 30 

�]�  ��*�= 20 �]� )� k	� �� *��. �� �	� )Z�/� _���� �� 
o	3�� )� �-��5 {��*5 <*/� <*6 ;*�6�� ��	6 �5���� �� *,��T  

"� ��� ��T �� )� 	q��*% *���	�.

	�f3� (�, I�7B5 >��B� "/s ^/	�5 <*6 *�� :

Desk : ��*�5 ��� (�,	/	C5 *���5 <*6

Table : ��*�5 (�,��� *���5 <*6

Chair : ��*�5 ��*�= (�, *���5 <*6
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��	6 �5���� )� "% �*� ��T 	/� ���� ���� :

Max z = 60 Desk + 30 Table + 20 Chair
s.t 8 Desk + 6 Table + Chair <= 48 )����� �/*/*C�(

4 Desk + 2 Table + 1.5 Chair <= 20 )�T��	P �/�*C�(

2 Desk + 1.5 Table + 0.5 Chair <= 8 )(��?� �/�*C�(

Table <= 5 )��� (�M�+5 �/�*C�(

Desk, Table, Chair >= 0
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�*� D�� )� R��� ����� �� �7$V Lingo Model ��� �� ��6 :
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�� <��[3�� �� )�/�- Solve E��W �/�
� zZGU7�� >��B� 	/� *,��T ��� :
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�W	T "�GC5

Objective value: 280.0000
|�0� �� *�� )� ��*+� )��
� _��5 i*, 280 ���.

Value ��*+� 	�f3� �� E��W )��
� �*� ��T �� �� *,�. Q/�	����  
E��W )��
� �5���� *���5 2 ��� ;	/	C5 	[= ;���  8 ��*�= ���.

Reduced Cost �/	M 	�f3� �� 	�� 	[= �*W )��
� �� ��  
*,� ))Gg$� I7/���� (���(. )�����7, )� �� *���� */�� )�/�, �,��  
)3��/ 	, 	�f3� )/�P 	��	� 	[= *6��. (�	� b/ 	�f3� 	�  )/�P xj; )�/�,  

�,�� )3��/ (��*+� ��� )� 	-�xj; 1 *%� )��M� ;��6 )� R! ;<��*��  
E��W )��
� �,�� �� *��/ )���%�� )� )�+� (�,	�f3� 	�  )/�P 	��	� 	[= 
*���7�(. �� �W	T ����� (�	� )Gg$� ;�5���� )�/�, �,�� )3��/ ��� 	��	� 

5 ���. Q/� ���/ 	-� �5���� *,���� b/ ��� *���5 ;*�� *�!�� )�  
<��*�� 5 �]� �,�� *,��T ���/.
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�� �7$V (*�� �� �W	T �/ Report <*,�0� �� I��� )� 	, 4T  
�*� �� <��76 (� |�0� <*6  �� "��+� R! � >��XH Slack or

Surplus  Dual Price <*,�0� �� ��6 :

Slack or Surplus ��*+� ��X7� �/ ���M� )�����( �� E��W )��
� ��  
R�0� �� *,�. Q/�	���� 24 >�� )3�5 �����  5 �*H ��� )� >��= �����  

��W *,��T �6��.

Dual Price �/ �7�V )/�� (��*+� ��� )� 	-� �7� ����  
;�/�*C� b/ *%� )��M� ;��6 )� R! <��*�� E��W ;)��
� ��X
� ��  

*��/ ) �� �	� )Z�/� Q/� >�	��f5 �H�� �� ��� Q3�� )/�P )��
� �G�� �7�  
*��6 (. 	-� *�� �� b/ 	��f5 �� i	@ ���� ;�/�*C� )/�P �G�� 	�/�  
)��
� ;*��7� �7�V (�, )/�� �/�*C� �, QZ7� ��� 	��f5 *��.
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����$% "�GC5

zP �� "% �*� 4��5  Solve �� <��[3�� �� )�/�- Range ��W�� �� (���  
LINGO k���- �W	T "�GC5 ����$% �*� �� <*,�0� �� ;I��� �� >��= 
<*,�0� ��T ��� LINGO Option <*6  )�/�- Dual Computations �� �7$V  

General Solver �� �� ���% ��� ��	V *�,�.
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"�GC5 ����$% R�0� �� *,� )� �/�	M _��5 �5 )2  
R���� �� *����5 �/���� �/ �,�� *���/ R*� )Z�/� )/�P )��
�  
)Gg$� ))H�7?� (�,	�f3� 	�  	[=( ��H ��6. "�GC5  

����$% "��6 � ��� ;��� �Z/ e��	� )� _��5 i*,  
(	�/� e��	� )� �/�*C� ;�, )� �� 	, ��*� )� b�Z[5 

��*+� ��V�  	/��+� �,��  �/���� *�V <*6 ���.

�� R�/�P �� <��[3�� �� )�/�- Solution �� (���  
LINGO �� *����5 �/�7� �Z���	- �� 	, b/ �� (�,	�f3�  

��W�� �� �*� �� )36�� *�6��.
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