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1.1

   喜  企 規  希企寄 企希 寄  机  軌 寄 希     寄希企寄 軌寄 幾 軌 軌

  希   企 企 企希  企 寄 企    紀   喜  軌

 喜  貴  軌  希寄 規寄幾 紀  企希 贋 企

1.2 喜  

記幾企 企 軌 企希  軌寄  企 . 幾企 企  喜希  企希 喜  企 企 軌

 贋 軌貴希  企希 寄 喜   貴  記   企 幾企 軌寄企  幾 軌  寄 徽 企

 規  企希  喜  軌企  寄

  規企  希企  希   軌貴希    貴 記寄 贋 規贋  既  軌記寄 企 軌

 規贋 希寄 喜企  紀 企  貴 希企  貴  企希 規   喜企  幾  貴寄 紀  軌企  寄 幾

 規   企 希寄 寄
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 軌貴希    幾企 企希   企 喜希  企 希寄  企   企 軌

  喜希    寄希  軌 記寄企寄 規  企  軌 贋 貴 寄 贋 

   規贋 軌貴希     寄企 記希 貴寄   企希 記  寄  軌 軌

 季 企  企

 贋 軌貴希   徽  喜希  企希   企 記  

 軌貴希    貴   記 企希   貴 企希 軌 軌企  寄

    幾 軌貴希  規贋 規企  軌貴希 幾企  伎 企 幾企  企 

.

規贋  貴 忌貴  企寄  貴   規企  軌貴希   ) 企寄  (

記  希寄    企希  喜  規  企記  希   軌

 軌企  軌寄 企 記  伎 企 軌

 希  希寄軌貴希    徽  軌貴希     記寄 企   寄希  軌-
   紀  企希  規贋 企

       貴   軌貴希  忌貴  企寄記幾企 企 企 軌

寄  企希 喜

 希  喜希 軌start企 希   企希    徽:

:企 軌希企 希  紀  希寄   企 規贋 軌  

記寄 贋  軌企 企 軌 企 希 寄 貴 

 揮幾企寄  紀  希寄 

企寄企 軌企    幾企 希   企  揮幾企寄  軌

 寄希  企希 軌 莞) 希 寄 軌企 企 幾企   喜希  企pause() 寄寄(

  幾企 軌希   規企

寄企寄  企希  .
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1.3 軌Command Window
   規  (Command Window) 希企寄 希 貴  規贋  記希企    企 軌企

記  軌企    企   規贋 希寄 企希 寄  軌  企  軌 貴 

 希   軌 希 寄 寄貴希

    規     >> 棋貴寄

clc 規   規  稀  寄寄

 軌   軌希  規   軌企 企 希寄 企綷  希 寄  寄 希  企希  

希

    貴  企希 希  企綷 企     希 寄 寄 希  企希

 幾 贋 喜希   紀  軌企   企   軌希  規   希寄 寄a= 規寄  貴

 記   希 寄 贋  軌企a= 棋貴  規   希寄 寄 -
貴 寄寄   sort寄 贋   規寄   貴 規   希寄  軌希

 喜希   sort 棋貴 企    企 希寄 寄

  企希    幾企  企Tab    寄 希  企希   幾企

 棋貴  喜希  企   企希 寄 幾企 規   軌企  企希  喜希  紀   規企  寄

>> sin  貴 記寄   規   希寄 企希Tab  寄  企  記  寄 希  企希

 希 寄  記貴sin 規      企希 寄 希 寄  寄

 Esc 稀  企希 軌希  規  
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 希 寄clc 規   規  稀  寄

 希 寄home 徽 企 企希  軌希 稀    喜貴  企  寄寄

  規  稀  軌   規  稀   希企寄 

 希 寄who記寄    企希  徽  幾企    企希 企寄希企

 希 寄whos 規  軌  喜 企  企希  寄

 希 寄whos a 希寄 企 記  岐  寄希) 企 希寄a (寄

   規   幾 贋 希寄help 貴  

 季  軌 寄 希   記貴 企 貴   軌 希 寄 幾企 記寄 企  企希  軌

 企 企   規

1.3.1 幾企 記寄 企help 規   希寄

help ▁ )  : 紀  軌企>> help sort ( 記  岐  寄希  希寄 企 企) 希寄

 企sort (希貴贋 
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doc ▁) : 紀  軌企doc sin ( 既   寄 企 規寄 幾   喜希  企 

 記  岐  ) 企 希寄sin ( 喜希  希寄 企  寄help sin 規  幾企  

  喜doc sin寄希企寄 寄 貴 .  寄   貴  寄 希   企   

企 寄  記  幾    軌 企 希寄  忌  .

lookfor ▁)  : 紀  軌企lookfor sort (  軌企  寄 貴希)lookfor 軌企

企  貴 机  企(

1.4軌Editor
  企 希寄   企  貴    貴 m 記 岐寄

 軌企 企

   規寄 幾

 規寄 幾軌希    既  軌

    揮希企   軌Html 幾企m軌希  

紀   寄 企

 規寄企寄 規紀  軌

  幾企 記  伎 企 紀  軌企 企

軌  紀  軌企 企 貴 伎 企

  希寄 寄  企  軌

  軌企 企 軌企  幾企 企F5 記寄 企
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   寄希   伎 企 幾企  莞  幾企  軌企 企 軌企F9 企希幾

 幾企  喜希   寄 企 軌企 % 記寄 企 ) 贋   企 幾企  軌  喜希

希企寄  揮幾希企  (

    寄 企 軌企  記貴  企   記企  寄 贋 幾企 季  揮貴希 幾企 軌

  軌企 企 希寄  喜希    記寄 企  希寄)  幾企   貴 (  喜希  幾企

%{ 記寄 企 喜希  喜  規  幾企  貴 %} 寄希企貴 企希)  企 企 軌 希 寄

 記寄企寄 規   希(

  %% 規贋 幾企     貴  紀   企 .紀 企  軌企  

    . 幾企Ctrl+Enter寄  記寄 企 記  伎 企 紀   軌企  規企

 企寄企  軌企 幾企   希寄 軌希   軌 ... 記寄 企

>> x=6;
>> y=(x+8+...
+12)/10

y =
2.6000

1.5 軌Work Space
  企 幾企 記寄 企  企 軌企 企 規 幾 幾企 企希 記   軌  軌  

) 記  稀    ( 記 贋  寄希  希寄 寄 企 貴  莞徽   企 希寄

企
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 企 企  企希   貴   貴  希企  既 希企   軌 -
 )  紀  軌企simulink 貴m (記寄企寄 希寄  Work Space  企  記 岐

   寄希幾 贋  軌貴希   希 貴寄  軌Variable Editor 規贋 軌企

 幾   企   企 希寄 寄寄  企 貴 企希  棋企 企 規企

 幾企 記寄 企 貴   伎 企   寄希   軌企  企希  希 棋企 企 規企

寄 徽 企寄企
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 記  伎 企     軌貴希  企希 希 棋企 企 規企寄企寄 徽 企 企希 

1.6Profiler
企 幾 期  幾企 希 寄 寄  希  軌企  幾希企 希  希企 企  .  贋 軌企  貴

希 企揮貴希 貴  記寄 企  軌貴希    寄 喜希    貴profile viewer)  貴

揮貴希寄 軌 ( 軌企  寄希   徽  規寄 寄希企貴   企寄 寄  企  企

  貴   幾企      企  企希企    既  

寄

1.7Help
  喜   幾企 help企 

希寄 喜希      軌  希寄  貴 企  企

 企寄  規企  企希 
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2

2 企希贋
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2.1 規  

  企    希寄 企 徽幾  規    貴企 贋 軌希企    希  棋貴  軌企

 企  贋  喜希   喜 . 希寄  規    記寄  貴   希寄 企

 贋  貴  徽 企 規   希寄 企希 規 希  軌  寄   喜希  

 贋 規贋  喜  貴 

  軌希企 希  幾企  記寄企寄  希  軌企  幾 軌寄

  軌企 軌貴希  企寄 喜貴  季  軌   軌希企  企 .  

 喜希  規贋 規企  希企  軌貴希  規    規   企 記  

command  window寄希企寄 徽 . 希企 企 希企  幾企 企希 規贋 企  軌希企 希  幾企  企希  企   企

 軌desktop  貴  伎 企 企希  喜希command window  企希 希企寄
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 規 企 規   企寄 寄 希寄  幾 贋 企希  希寄   企

2.2 

 喜希  規  喜希    寄 希企  貴   希寄寄.

  軌希企  希寄   喜:

 紀  軌企     企 忌    貴 況希  祈貴   a貴A  貴寄

貴

 棋貴  祈     徽 a1 貴  軌希企  2a  軌希企  

 幾 貴 寄企 企 祈貴    徽)希 贋 ( a_w23貴 w%2  貴

d.2  .

記   企希  莞寄 希  企  徽  幾企 企希  徽  企  喜  貴  軌

 伎 企  軌 .  企寄 企   棋  企 希 徽  喜希  希寄

記幾   希寄  軌寄希企  希寄 机寄  企  贋 希  希寄  企   希 . 軌企

 徽  紀 企希 sin寄  記 企 忌     希企 . 企希  徽pi   希企

 寄ツ寄寄    希寄 記   . 軌  喜  幾企 企希  徽  希  貴

  if  貴for 伎 企 . 企  記寄企寄 寄希企  企 希寄 軌    軌寄貴

  企希 寄  希 棋貴  記寄  軌寄       )  規   希寄   幾企 

Enter寄 希  企希

>> a=4
a =

4
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>> d=.2
d =

0.2000

>> g=2.3658
g =

2.3658

  寄  幾企  希 寄  軌 企 希寄 希 希寄( ; )企  貴    記寄 企 寄希

 記寄企寄  貴 寄寄

>> s=5.69;
>> f_14=36;

   希 寄  希    寄希企貴   希寄 企希 希 寄  企 ),(  貴

 希企 . 記寄企寄  記   希 寄   幾企 記寄 企 喜希  希寄 企 貴 寄

  幾企 企  祈     記寄 企.

>> d_58=2.36;e=12.365;

>> a=2,b=56,c=5,
a =

2
b =

56
c =

5

  希寄 寄企 企  寄希  希寄  企寄企 希寄寄 .  希寄 企希 寄希   寄  紀  軌企

 

>> 20000000000
ans =

2.0000e+010

 企  喜希   企希2×10 .      企希 寄企 企 企
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>> 2.36e4 2.36×10
ans =

23600

    喜希  企希 規企  企

>> 6.39e-3 6.39×10
ans =

0.0064

 希寄記  貴企 寄希企  企希      紀  軌企  希企寄 軌寄 幾 軌 寄 希  企 軌

 記希 企 贋 幾企 寄 希  

>> pi 寄ツ
ans =

3.1416

>> i *"1   寄

ans =
0 + 1.0000i

>> j *"1   寄

ans =
0 + 1.0000i

>> eps  規 企Γ  希  寄

ans =
2.2204e-016

>> inf    寄.
ans =

Inf

>> nan  寄   企 軌  NaN ( Not-a-Number)
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ans =
NaN

>> 0/0
ans =

NaN

 紀  軌企0/0 nan

2.2.1 軌  喜

  喜  企 貴  寄 幾  軌  喜  寄企if 莞end莞for莞else莞while貴 ... 

  企希 喜  企 寄   希 寄寄   希   喜  企  希  希寄 貴 寄

軌      贋 希 . 軌  喜  幾企  企寄 軌企 希 寄 企

iskeyword   規   希寄 企希.

>> iskeyword

 軌  喜

ans =

'break'
'case'
'catch'
'classdef'
'continue'
'else'
'elseif'
'end'
'for'
'function'
'global'
'if'
'otherwise'
'parfor'
'persistent'
'return'
'spmd'
'switch'
'try'
'while'
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2.2.2 喜

  企  幾企  希寄 企希  企  企 軌企 寄  幾企 企 % 記寄 企 希寄 

 貴 寄  企  企 企  貴 記 贋 希寄  希   規  希寄 寄  企 幾企  軌 希  喜希  企

企寄 企   貴  揮幾希企 

>> a2=2.145; % one patameter

2.3寄企 企

  寄   i貴j   喜希  企希 寄企 企  企 .企 軌企 寄   希

    2   貴3 喜希  企希2+3i  貴2+i*3   寄

 喜希   希企寄2+i3 寄  軌2記貴  軌i3  企  貴  企寄 軌希企   企

   希寄  記  3i  軌希企  企     貴    徽  企

   寄希企  寄 貴   企 幾企  企   企 企 寄 嬉希 企 希寄 企i 企希

 喜希   希  希寄 喜希  企 希寄  記寄企寄 希企   希寄3i 幾企 企 貴 企寄 企   

 喜希   希2+i*3贋   記寄 企 幾企 軌  軌企  寄  企  希企寄 希 企 

 徽  幾企 企 企  記 企 企 棋 貴a+b*i 記寄 企 軌  i貴j 紀寄  軌  喜希  幾企1i 貴

1j  記寄 企:2+3*1i

>> 2+3i
ans =

2.0000 + 3.0000i

>> .45+3.8i
ans =

0.4500 + 3.8000i

>> 4+3*i
ans =
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4.0000 + 3.0000i

>> 4+i3
??? Undefined function or variable 'i3'.

 企 記  )  ( i3

>> i=10;4+3*i
ans =

34

>> i=10;4+3*1i
ans =
.0000i

2.4 企希贋

喜:

 幾  企    企希贋 幾 贋[
   軌,  貴

規 企    企希贋]

企希贋  貴 希企寄  企希 規贋 紀寄  希    企寄 企  軌    喜希  企 希寄 軌寄  軌

)企希贋 (紀   贋 軌企  莞 紀 寄 企希 幾 軌

>> a=[2,5,8]
a =

2     5     8

>> b=[2 -9  1.36  5.2   6.9]
b =

2.0000 -9.0000    1.3600    5.2000    6.9000

>> d=[]  

d =
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[]

企希贋 企希   紀   岐  企希 棋  企       喜希  企

寄

>> c(1)=5;c(2)=8;c(3)=10;
c =

5     8    10

企希贋 企寄   希企   企  企  貴 記寄     希

   企1.2貴2- 貴...

   寄 寄   企  希 記   企希   幾企 軌寄企  記

>> f(1)= 5;f(2)= 8;f(6)= -5;
f =

5     8     0     0     0 -5

企希贋  軌企  希寄 机    寄企 企 幾企 軌企記寄  軌 企希 幾企 企 記寄 企 軌

>> c1=1:5  寄企 企1 5

c1 =
1     2     3     4     5

>> c2 = 0:6  寄企 企0 6

c2 =
0     1     2     3     4     5     6

>> c3 = -6 : 9  寄企 企6- 9

ans =
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Columns 1 through 11 規1  11

-6 -5 -4 -3 -2 -1    0    1    2    3    4

Columns 12 through 16  規2    企6企

5     6     7     8     9

 軌企  希企寄   企  季  軌希企寄   寄希  希寄  企希 寄  軌寄 幾 寄企  規企

記幾企 企     希寄 寄希  企 希寄 貴 寄企寄 規    希寄希企寄 寄貴  規   軌 . 幾企

  企希 希企寄  希寄 寄   企  企 軌    希企寄   贋 記希  岐  規企 規贋 規

寄  .

    企     記企 寄 寄   企希 寄企 企  徽  企

企 喜希:

n:m 幾企 寄企 企 軌  n m  寄  企n:d:m  d 規  企希  徽

紀   寄 貴希  棋  幾 軌寄 .  希寄  企 軌企企  規企 ()  貴

 [] 企希 希 寄 貴寄 企 規貴   貴 寄  記寄 企 企希.n:m q (n:m) q [n:m]1

>> d1=0: 2 : 10 貴寄 徽   記寄   寄企 企

d1 =
0     2     4     6     8    10

>> d2=2: .2 :3  寄企 企23 徽  2.

d2 =
2.0000    2.2000    2.4000    2.6000    2.8000    3.0000

1寄q企希企 : 企 紀寄
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>>d3=0:-1:-3    寄企 企3-

d3 =
0 -1 -2 -3

 紀貴企 寄  幾企  徽貴寄 寄    軌企 紀  軌企  寄寄  岐     徽  

 喜希  軌0:-3寄  企   

>> 0:-3
ans =

Empty matrix: 1-by-0   1 希寄

 徽  軌   徽  規  岐1 希 寄 貴寄  軌企   1:3 貴1:1:3  紀寄

linspace() :記幾  企  企     喜希  企希 記企 寄 軌企 軌貴

 記寄 企  企 幾企   喜希  規贋 企 企  徽  貴 linspace(a,b,N)-
 紀貴企   軌  希企寄   規贋  希寄  a 贋  貴b 規   莞

 希企寄  紀  貴N企寄 企.

>> linspace(4,9,6)
ans =

4     5     6     7     8     9

>> linspace(1,2,6)
ans =

1.0000    1.2000    1.4000    1.6000    1.8000    2.0000

2.5企希贋机  軌

www.ParsBook.org

Www.iepnu.com



  揮幾 贋

22

zeros(1,n):)企希贋 徽  軌 (  徽    軌希企寄   軌企 幾企 企

 希 寄zeros  喜希    記寄 企  軌zeros(1,n)企希贋  軌n 

)n×1 (  徽寄

>> zeros(1,5)
ans =

0     0     0     0     0

>> zeros(1,3)
ans =

0     0     0

ones(1,n)) :企希贋 徽  軌 (  軌希企寄   軌企  企   軌 -
 希 寄 幾企 企ones  喜希    記寄 企ones(1,n)企希贋  軌n )n×1 (

 寄

>> ones(1,6)
ans =

1     1     1     1     1     1

企希贋 軌企6×1   徽5幾

>> 5*ones(1,6)
ans =

5     5     5     5     5     5

企希贋  軌企  企  企希企寄 軌寄 幾 寄 希  机  軌.
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2.6贋 貴 寄企 企企希寄  軌:

企希贋 莞 寄企 企  希   希寄 企 記    希寄  企  寄  軌  貴 

  企希 寄企 企 企 喜貴  揮貴  企  企 幾企    希寄 希企寄 企希 寄  机  軌 寄 希  貴 

  企希 企  企 幾企   幾:

rand(1,n) : 寄企 企  希   企幾  希寄 企  幾   寄記 軌[0  1]
 記寄 企寄

 rand 喜希  企 希寄 企希rand(1,n) 企 企企希贋    軌n×1   企

紀  軌企  企  貴   寄  軌寄  企希贋:

a = rand(1,4)

0.8147    0.9058    0.1270    0.9134

企  貴   寄  軌寄  企希贋  

  幾  軌 希  記幾  希寄 寄  寄企 企 企 軌企  企rand()  伎  軌寄  希寄 企希

 紀  軌企rand(1,4)5*記幾  希寄  軌[0  5]寄希企寄 希企

>> a=8*rand(1,3)
a =

6.4022    1.1351    3.3741

 企   希寄u記幾  希寄 寄  寄   軌[0 1] a+(b-a)*u記幾  希寄 軌[a b]
寄希企寄 希企

>> u=rand(1,6);
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>>u1=2+(5-2)*u u1 鰀[a  b] a=2 b=5
u1 =

4.4704    4.0845    2.9513    4.8507    2.1033    3.3162

u1記幾  希寄 貴 寄 軌[2 5]希企寄 希企

randn(1,n) : 寄企 企  希   企紀  幾   寄 ) 貴  

  希企貴 ( 記寄 企   企希  企 寄rand() 喜希randn(1,n) 企 企

企希贋    軌n×1 記  寄  幾   寄  軌寄  企希贋    企

 )寄希企寄 寄 希  貴   軌幾   希寄   企(

>> a=randn(1,4)
a =

-0.2414    0.3192    0.3129 -0.8649

   企 企  企 希寄   寄企 企   . 軌企   貴希  貴希 

rand()  寄  企希 幾   貴 希企貴 企.

 randint() : 記寄 企  寄  寄企 企  軌企   企幾企   貴 

 徽 企 企 企  企希  企

)randint(1,n:希   幾企  寄  軌0貴1紀  n) 企 希寄

 企 企rand()企(
>> a=randint(1,5)
a =

1     0     1     0     1
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randint(1,n,m): 幾企   寄  寄企 企 m)1-0 1 2 ▁ m :( 軌企

 寄  希  企m軌寄貴希貴  徽  企希  規企   企  寄寄  記寄貴 企  軌

randint(1,n,m) 紀   寄  希企寄  n 幾企    貴m 寄 .

 n  0 貴m-1

>> a=randint(1,5,8)
a =

0     2     1     6     2

>> a=randint(1,5,80)
a =

73    12    66    43    79

randint(1,n,[a  b]):                                     記幾  希寄 寄  寄企 企 

[a  b]<==)a  a+1 a+2 ▁b-1  b(

>> a=randint(1,5,[-2 5])
a =

-2     1 -2     5 -2

>> a=randint(1,5,[20 25])
a =

24    24    25    20    22

randperm(n): 徽    寄企 企 規  軌企    寄     企

 希企  記寄 企 寄希  寄 紀  軌企  寄randperm(n) 寄企 企1 n 寄   企希

>> randperm(8)
ans =

3     7     2     1     6 5     8     4
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 幾   既    希企寄 寄 貴 寄  寄企 企  軌企   軌 寄 寄 幾 希  軌 希 寄

  軌 幾  紀  軌企  T 希 寄 貴 莞 幾  寄 棋企 企  貴 企  幾  貴

   幾企 軌希  希寄 貴  喜  貴  希寄  奇   希寄   幾  企

 祈  企希.

2.7寄 希企  貴 企 企企希贋:

  希寄寄希  企貴企   寄希企  貴 企 企   軌 希企  記寄 企 企  貴 寄

幾 軌貴希  軌  喜  徽 企 貴 寄希企  莞 企 企  希寄 企希贋 幾 貴 軌 企  幾企 -
 希   軌  軌寄貴希

企希贋   軌企   規   希寄 企希  規贋 徽  企 企 記    希寄  軌企

 規贋 寄 記寄企寄 規  企   企 企  企希 企希贋 幾企    企  貴 寄

 記寄企寄 寄:

>>a(3)
ans =

20

>>a(0) 希企   企 貴    企  希寄

??? Attempted to access a(0); index must be a positive
integer or logical.

企  寄   記希企  企  希寄希企   企 貴

 企 企  規  企希 希企   企

>>a(1:2)   企 2

ans =
10    15
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>>a(1:3)
ans =

10    15    20

>>a(2:5)
ans =

15    20    25    30

>>a(2:2:8)
ans =

15    25    35    45

>>a(5:-1:2)
ans =

30    25    20    15

>>a(end) a 贋 

ans =
50

>>a(end-3)
ans =

35

>>a(3:end) 贋  3

ans =
20    25    30    35    40    45    50

>>a(end:-1:1)  喜希  企   紀貴企    贋 幾企 企希 企希贋 企

ans =

50    45    40    35    30    25    20    15   10

>>a(:) a  

ans =

10
15
20
25
30
35
40
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45
50

end 企希 企希贋  贋    企 企   企 規企  企 -

  徽a(:)  企希  寄

 企寄 希企寄   企 軌  企 喜希  貴 企 企希 企希贋  幾企 軌

 企 企

>>c=[1:5];d=[2 6 3 5];
>> a([2 4])
ans =

15    25

>> a([1 5 2 ])
ans =

10    30    15

>> a([1 5 2 5 8 2 4 2 2 4])
ans =

10    30    15    30    45    15    25    15    15    25

>> a(c(1))
ans =

10

>> a(c)
ans =

10    15    20    25    30

>> a(d)
ans =

15    35    20    30

>> a([c d 2])
ans =

10    15    20    25    30    15    35    20    30    15
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2.7.1 企希贋 寄希企:

  希  寄希企  企 企  企  幾企 

>> a=[1 2 3 4];
>> b=[10 20 30 40];

>> a(1)=20     企希贋 幾企   寄 希企

a =
20     2     3     4

>> a(1:3)=[100 100 100]   規  寄 希企

a =
100   100   100     4

>> a([2 5])=[77 77]
a =

100    77   100     4    77

>> x=a
x =

100    77   100     4    77

>> x(1)=[]   祈

x =
77   100     4    77

>> x=a;x(1:3)=[]     祈 a=[100 77 100 4 77]

x =
4    77

>> a(1:2:end)=[]   祈1 貴3 貴5

a =
77     4
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3

3 
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3.1 希寄MATLAB
 幾企   軌希企  幾企  希寄  企MAtrix LABoratory 貴希 企 記  

 企 .    寄   紀  軌企     企1×1企希贋 企 軌

 貴  紀   希企寄  貴  貴 軌      .

希 企 企希       軌

3.1.1 :

企  幾 喜    希寄企

 幾  企     幾 贋[
  貴      軌

規    

 企    企希贋 規]

>> A=[1 2 3; 4 5 6]
A =

1     2     3
4     5     6

>> A=[1 2 6 -8; 1 -3 5 4;4 5 5 6]
A =

1     2     6 -8
1 -3     5     4
4     5     5     6

企希贋 企  企希 軌  軌寄   幾 喜希  規企:

>> A=[1;2;3;4]
A =

1
2
3
4
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 企希    紀    企希 棋  企       喜希  企

寄

>>A(1,1)=1;A(1,2)=2;A(2,1)=3;A(2,2)=4;

>>A A

A =
1     2
3     4

   寄 寄   企  希 記   企希   幾企 軌寄企  記

>>B(1,1)=2;B(2,1)=5;B(2,4)=8;

>>B
B =

2     0     0     0
5 0     0     8

3.1.2机  軌

企希贋     企寄  軌   喜貴  企  企 軌  軌1 寄企  

 企 記  寄  企  希寄 )ones(),zeros(),rand(),▁ ( 記企 寄 寄m 企希  企  希企

 m×n企寄 企.

>> ones(3,6)
ans =

1 1     1     1     1     1
1     1     1     1     1     1
1     1     1     1     1     1

>> rand(2,4)
ans =
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0.6221    0.5132    0.0760    0.1233
0.3510    0.4018    0.2399    0.1839

eye(n) ) :  企貴 軌 (   軌企   企 幾企n×n   

 企1 記寄 企寄

>> eye(3)
ans =

1     0     0
0     1     0
0     0     1

magic(n) : 寄記   軌伎  希寄  軌 寄 軌紀  貴  軌help
 記 寄  軌 貴寄    n×n 規贋  貴 記寄

 寄企 企1 n   記   希寄     貴  軌

 規  軌 喜希   企 莞  規  magic(n)   希寄

紀  希寄 企 貴  企 企  希  企 軌企    企希    幾

 記寄 企 贋 幾企  寄.

>> magic(3)   幾企      貴規 企 希寄15企

ans =
8     1     6
3     5     7
4     9     2

>> magic(4)  貴  幾企     規 企 希寄34企

ans =
16     2     3    13
5    11    10     8
9     7     6    12
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4    14    15     1

3.1.3徽  貴 記   軌 幾企 記寄 企   

 希寄企希贋  貴  企希贋 幾企 企  貴   記寄 企 記   軌

貴希 企希 棋  幾 軌 

>> a=1:4 ;
>> b=[2 6];
>> c=[1 2  a  b];

>> A=[a ; a ; 1 6 8 9]
A =

1     2     3     4 a

1     2     3     4 a
1     6     8     9

>> D=[A,A,A]
D =
1    2    3    4 1    2    3    4    1    2    3    4
1    2    3    4 1    2    3    4    1    2    3    4
1    6    8    9 1    6    8    9    1    6    8    9
------- A ----- ----- A ----- ------ A ---

>>G=[A ; A]
G =

1     2     3     4 |
1     2     3     4 A
1     6     8     9 |
1     2     3     4        |
1     2     3     4        A
1     6     8     9        |

>>H=[A  A  A ; A  A   A]
H =
1    2    3    4 1    2    3    4    1    2    3    4
1    2    3    4 1    2    3    4    1    2    3    4
1    6    8    9 1    6    8    9    1    6    8    9
1    2    3    4 1    2    3    4    1    2    3    4
1    2    3    4    1    2    3    4    1    2    3    4
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1    6    8    9    1    6    8    9    1    6    8    9

cat(dim,A,B) :喜希  希寄  軌希  希 寄 企 徽 企   軌  寄

  喜希cat(1,A,B) 軌A貴B 希企   希   喜希  企希 貴 寄

cat(2,A,B) 軌A貴B 希企   希  希寄 軌  喜希  企希 寄

cat(1,A,B)q[A;B]貴cat(2,A,B)q[A,B]

repmat(A,n,m) :   紀寄  ones(n , m)  A   軌

 記寄 企 記企 寄 寄企     貴 企希贋  希企  希  希 寄 企 幾企 企  

寄希企寄 寄 希   希  寄 企 希寄 紀  軌企) 寄企     希企n   希

repmat(c,1,n)(

紀  軌企repmat(A,2,3) 企 幾 喜希:

repmat(A,2,3)= A A A
A A A

repmat(A,1,4)q(A A A A)
>> c=[1 4 2];
>> repmat(c,2,3)

ans =
1     4     2 1     4     2     1     4     2
1     4     2     1     4     2     1     4     2

3.2 寄 希企  貴 企 企

>>B=[1 2 3 4;5 6 7 8;9 10 11 12;13 14 15 16]
B =

1 2     3     4
5     6     7     8
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9    10    11    12
13    14    15    16

>>B(1,1)
ans =

1

>>B(2,3)
ans =

7

>>B(3,end)  3贋 規

ans =
12

>>B(end,end)    贋贋 規

ans =
16

>>B(end,end-2)
ans =

14

>>B(1:3,end)  1 3贋 規

ans =
4
8

12

>>B(3,2:4)  3 規24

ans =
10    11    12

>>B(2,[2 3])  2規2貴3

ans =
6     7

>>B(2,1:end)  2規1 贋

ans =
5     6     7     8

>>B(2,:)  2 規  2

ans =
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5     6     7     8

>>B(1,:)  1

ans =
1     2     3     4

>>B(:,3) 規3

ans =
3
7

11
15

>>B(:,2)  規2

ans =
2
6

10
14

>>B(1:2,:)  1 2

ans =
1     2     3     4
5     6     7     8

>>B([3 2],:)  2貴3

ans =
9    10    11    12
5     6     7     8

>>B(:,[2 3])  規2貴3

ans =
2     3
6     7

10    11
14    15

>> B(2,4)=300
B =

1     2     3     4
5     6     7   300
9    10    11    12

13    14    15    16
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>> B(2,:)=[100 100 100 100]   寄希企

B =
1     2     3     4

100   100   100   100
9    10    11    12

13    14    15    16

>> c=[50 50 80 80];

>> B(2,:)=c
B =

1     2     3     4
50    50    80    80
9    10    11    12

13    14    15    16

>> B(:,2)=[4;4;4;4]
B =

1     4     3     4
50     4    80    80
9     4    11    12

13     4    15    16

>> B(:,2)=250  規   軌2 企250

B =
1   250 3     4

50   250    80    80
9   250    11    12

13   250    15    16

規   貴  企 企  寄希  希寄  軌企 希       軌

   A(1,:)記希  企希  軌 寄企幾贋 企希 規  貴    記希   寄希企

   規  寄 喜希    規  記希 貴1  希  貴A(:,3)  企希 規

 規  軌   企 寄企幾贋  貴 企 記寄3  希  莞 企A([2 3],:) 貴寄 軌

  企希  貴.
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3.2.1企 企 幾

>> B=[1 2 3 4;5 6 7 8;9 10 11 12;13 14 15 16]
B =

1     2     3     4
5     6     7     8
9    10    11    12

13    14    15    16

>> B([1 2],[3 4]) 1 規3貴4  貴2 規3貴4

ans =
3     4
7     8

>> B([2 1],[2 4])
ans =

6     8
2     4

>> B(:) 規      記   幾 

ans =
1
5
9

13
2
6

10
14
3
7

11
15
4
8

12
16

>> B(1)  軌企  企  企 企

ans =
1

>> B(2)
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ans =
5

>> B(7)
ans =

10

3.2.2* 企 

 企希  企 企 希寄 莞 希 寄  希貴贋  貴     *記  軌希企 企

 記 企  貴 記寄    軌企 幾企 企 企 軌祈   贋 祈  貴  

軌   軌 寄   軌寄企 企 寄希企貴寄希貴贋.

[i , j] = ind2sub( [m , n] , index):  企  

 寄 企    軌企   貴  莞  n×m

>> B=[1 2 3 4;5 6 7 8;9 10 11 12;13 14 15 16;17 18 19 20]
B =

1     2     3     4
5     6     7     8
9    10    11    12

13    14    15    16
17    18    19    20

>> B(3)
ans =

9

>> [i,j]=ind2sub(size(B),3)
i =

3
j =

1

>> B(i,j)
ans =
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9

>> B(10)
ans =

18

>> [i,j]=ind2sub(size(B),10)
i =

5
j =

2

>> B(i,j)
ans =

18

>> B(8)
ans =

10

>> [i,j]=ind2sub(size(B),8)
i =

3
j =

2

>> B(i,j)
ans =

10

3.2.3* 希 寄reshape()

reshape(A,n,m) : A     企希m×n 企 軌企  

  寄企  希A 寄企   n×m 企   軌   喜希  企  希寄 

 企

>> C=[1 2;3 4]
C =
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1     2
3     4

>> reshape(C,1,4)
ans =

1     3     2     4

>> D=[1 2 3;4 5 6]
D =

1     2     3
4     5     6

>> reshape(D,1,6)
ans =

1     4     2     5     3     6

 紀貴企 規  徽貴寄  紀貴企 規  紀貴企  ...徽貴寄 規  紀貴企 : 規     企 企  軌

>> B=[1 2 3 4;5 6 7 8;9 10 11 12;13 14 15 16];

>> reshape(B,1,16)

ans =
1 5 9 13 2 6 10 14  3  7  11 15  4  8  12  16

>> reshape(B,2,8)
ans =

1     9     2    10     3    11     4    12
5    13     6    14     7    15     8    16

 記   希寄  

>> reshape(B,3,4)

??? Error using ==> reshape
To RESHAPE the number of elements must not change.

企 3×4=12  (4×4=16)B   寄企

>> reshape(B,8,2)
ans =

1     3
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5     7
9    11

13    15
2     4
6     8

10    12
14    16

3.3  貴 軌   軌

 軌企     徽  企 寄希企  寄 貴 寄貴    軌企   期  幾企 

 軌  貴寄 軌  希企寄 希 貴  贋 .        紀   希寄

 記 岐 規  徽   企希  軌寄企  企      寄  企  企  幾 企 

 希寄 軌希企  軌   軌  3 幾  贋  希  貴 贋   軌寄希企

希企寄.

3.3.1*   企 企  貴 3

 企希      企  貴      喜希  企  軌

 徽   希寄  規   記   希 寄 企 企希 規贋  . 企希 軌企  企

 記   喜企幾企    希寄     希 . 軌help 企 希寄 

   貴 企  希  幾 企寄企 希寄 企希 希貴贋

軌 貴寄 

軌   
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   軌企記  幾 軌    希寄  記   軌

紀   幾企   幾 軌 軌

>> A(1,1,1)=5;A(1,1,2)=8;A(1,2,1)=10;A(1,2,2)=2;

>> A
A(:,:,1) =

5    10

A(:,:,2) =
8     2

>> I=ones(3,4,2)
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I(:,:,1) =

1     1     1     1
1     1     1     1
1     1     1     1

I(:,:,2) =

1     1     1     1
1     1     1     1
1     1     1     1

3.3.2 寄希企  貴 企 企 軌軌

 希寄 企 企   贋 軌企 軌 軌 紀 寄 企希 幾 軌

>> U=rand(3,4,2)

U(:,:,1) =

0.1681    0.8099    0.0309    0.4104
0.0526    0.9793    0.6531    0.1698
0.5893    0.4631    0.1770    0.3615

U(:,:,2) =

0.9446    0.9381    0.6455    0.3062
0.2142    0.6617 0.8530    0.5814
0.3662    0.9839    0.1337    0.6031

>> U(1,2,2)

ans =
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0.9381

>> U(3,4,2)

ans =
0.6031

>> U(2,3,2)
ans =

0.8530

>> U(2,:,2)

ans =
0.2142    0.6617    0.8530    0.5814

>> U(1,:,2)

ans =
0.9446    0.9381    0.6455    0.3062

>> U(:,1,2)

ans =
0.9446
0.2142
0.3662

>> U(:,3,1)

ans =
0.0309
0.6531
0.1770

>> U(1,3,:)

ans(:,:,1) =
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0.0309

ans(:,:,2) =
0.6455

>> U(:,:,1)

ans =
0.1681    0.8099    0.0309    0.4104
0.0526    0.9793    0.6531    0.1698
0.5893    0.4631    0.1770    0.3615

 寄希企  莞 企 企   贋 幾企  軌 軌希企 寄 希  寄 軌

3.3.3軌     希寄   記 岐

  軌寄希企  幾企   希  希寄  軌 寄希  規贋  軌記 岐   軌

   希寄 軌 貴寄 企 軌

  旗  紀  軌企   企5×4 莞A貴B貴C記   幾 喜希   企希 希寄 企希 企

   記 岐 軌

>> A=zeros(4,5);
>> B=ones(4,5);
>> C=5*ones(4,5);

 企 幾 揮貴希   希寄 企希  記 岐 軌

>> D(:,:,1)=A;
>> D(:,:,2)=B;
>> D(:,:,3)=C;

>> whos
Name      Size             Bytes  Class     Attributes
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A         4x5                160  double
B 4x5                160  double
C         4x5                160  double
D         4x5x3              480  double

D企 軌    

>> D(:,:,1)

ans =
0     0     0     0     0
0     0     0     0 0
0     0     0     0     0
0     0     0     0     0

 規A企

>> D(:,:,3)

ans =
5     5     5     5     5
5     5     5     5     5
5     5     5     5     5
5     5     5     5     5

 規C企

>> D(1,:,:)

ans(:,:,1) =
0     0     0     0     0

ans(:,:,2) =
1     1     1     1     1

ans(:,:,3) =
5     5     5     5     5

 幾企 

記 岐  希  企     軌 紀  軌企  莞 企 軌 貴寄   希寄 軌

    旗D 企希 記 岐 軌 貴寄   希寄 企
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>> A1=D(:,:,1);
>> A2=D(:,:,2);
>> A3=D(:,:,3);

>> A2
A2 =

1     1     1     1     1
1     1     1     1     1
1     1     1     1     1
1     1     1     1     1

 喜希  企希 喜希  企  企 幾

>> A1=D(1,:,:)

A1(:,:,1) =
0     0     0     0     0

A1(:,:,2) =
1     1     1     1     1

A1(:,:,3) =
5     5     5     5     5

 企   D(1,:,:)   莞 企 軌A1    企  軌     

 贋 寄  企  喜貴  企

 記 岐 希寄     希寄  喜希  希 寄   企  軌

 寄希  幾 軌   記 企

>> D(4,:,:)=A
??? Subscripted assignment dimension mismatch.

  寄 企 規寄  規     寄希企  企 希寄 企 記寄企寄 嬉希 軌貴
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 岐   企 幾   喜希   喜希

>> D(:,:,4)=A
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 4

4 軌  喜
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4.1

記寄  貴  軌  紀 企  .  寄希  希寄  企 企 寄希企寄 寄 貴  軌企

  貴 希企寄 喜希  希寄   貴寄    )希企寄   貴 ( 企寄  紀  

 .企希贋  寄希 希寄 企  貴  喜希  企 希寄  企 寄       軌

  寄 .企 贋    伎

>> 2+2

ans =
4

>> 2-2

ans =
0

>> 2*2

ans =
4

>> 2/2

ans =
1

>> 10/5

ans =
2

>> 10\5    紀寄   企希 幾企 10/5

ans =
0.5000
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>> 2^10

ans =
1024

>> 2^0.5 *2  紀寄

ans =
1.4142

>> sqrt(2)

企 紀 寄企希 sqrt()

ans =
1.4142

>> 2^-1

ans =
0.5000

>>A=[1 2 3;4 5 6; 7 8 9];B=[10 20 30;40 50 60; 70 80 90];

>>a=[1 2 3];b=[10 20 30];

>>a+b

ans =
11    22    33

>>A+B

ans =
11    22    33
44    55    66
77    88    99

>>a+6

ans =
7     8     9

>>B+.2
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ans =
10.2000   20.2000   30.2000
40.2000   50.2000   60.2000
70.2000   80.2000   90.2000

>> a/2
ans =

0.5000    1.0000    1.5000

>> 2*a
ans =

2     4     6

>> 10*A
ans =

10    20    30
40    50    60
70    80    90

>> A/5
ans =

0.2000    0.4000    0.6000
0.8000    1.0000    1.2000
1.4000    1.6000    1.8000

>> A+B
ans =

11    22    33
44    55    66
77    88    99

>> A*A  伎

ans =
30    36    42
66    81    96

102   126   150

>> A^2 A^2 q A*A
ans =

30    36    42
66    81    96

102   126   150
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>> A^3 A^3 q A*A*A
ans =

468         576         684
1062        1305        1548
1656        2034        2412

>> C=[1 2;3 4];

>> C^-1
ans =

-2.0000    1.0000
1.5000 -0.5000

 企    幾 希寄 机  企 希寄( ) 企 A  忌  紀寄

>> a*A  希寄 希企寄  伎

ans =
30    36    42

>> A*B
ans =

300         360         420
660         810         960

1020        1260        1500

  希寄 ) 貴  莞 伎   貴 ( 寄  規贋    寄      企希贋

  ) 貴 莞  莞 伎   貴 (

4.1.1寄 企

☂ 記寄 企     軌企  貴 記寄 企     企希  軌

   希企寄   寄 企  希  貴  希企寄   軌  希企寄   寄 企  寄

企 軌  希企寄 .寄 企   記貴  季       企 軌  軌

 伎   企希 贋  基貴寄    .企 軌企  幾企 企 企 幾企 伎.☂

 記寄 企  企希 寄 企     貴   喜希  貴寄  希寄  寄.
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>> a=1:4;

>> b=[1-3i 1+8i 5-6i 7+7i];

>> a
a =

1     2     3     4

>> a'
ans =

1
2
3
4

>> transpose(a)   紀寄   寄 企   

ans =
1
2
3
4

>> a.'
ans =

1
2
3
4

企希贋 軌企    企  喜企寄 貴 企   貴寄紀寄   軌企

>> b=[1-3i ;1+8i; 5-6i ;7+7i]
b =

1.0000 - 3.0000i
1.0000 + 8.0000i
5.0000 - 6.0000i
7.0000 + 7.0000i

>> b' 記貴  企 基貴寄  軌

ans =
1.0000 + 3.0000i   1.0000 - 8.0000i   5.0000 + 6.0000i
7.0000 - 7.0000i
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>> b.' 寄 企  

ans =
1.0000 - 3.0000i   1.0000 + 8.0000i   5.0000 - 6.0000i
7.0000 + 7.0000i

>> A=randint(4,4,[-10 10]) 記企 寄  

A =
-5     4 -1 -7

-10 -4 -2     0
-8     9     6 -1
7 -10     6     3

>> A'
ans =

-5 -10 -8     7
4 -4     9 -10

-1 -2     6     6
-7     0 -1     3

>> a*a'
ans =

30

>> b*b'
ans =

3000

4.2   規企  貴  莞 伎

    企希  貴寄 貴  寄        企  企 寄

 伎  希寄 紀  軌企  企   企寄 伎  軌企   軌寄希      貴寄

  伎   希寄 莞    記寄 企  希寄 記      伎  幾企 企

 寄.*)伎  喜企寄 企  企 ( 記寄企寄 規寄 .貴  軌企  企希  企   規企

希企寄./) 喜企寄 企  企 ( 貴.^)規企  喜企寄 企  企(
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>> a=1:4
a =

1     2     3     4

>> b=[10 20 30 40];
b =

10    20    30    40

>> a.*b
ans =

10    40    90   160

>> a*b   寄 企

??? Error using ==> mtimes
Inner matrix dimensions must agree.

>> a./b
ans =

0.1000    0.1000    0.1000    0.1000

>> b./a
ans =

10    10    10    10

>> b^a 記  

??? Error using ==> mpower
At least one operand must be scalar.

>> b.^a
ans =

10         400       27000     2560000

>> b^2
??? Error using ==> mpower
Matrix must be square.

>> b.^2
ans =

100         400         900        1600
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>> b.^0.5
ans =

3.1623    4.4721    5.4772    6.3246

>> 2.^a
ans =

2     4     8    16

>> 2.^b
ans =

1.0e+012 *   軌 伎  寄  企 希寄 

0.0000    0.0000    0.0011    1.0995

>> 3.^a
ans =

3     9    27    81

>> 2.^[0:5]
ans =

1     2     4     8    16    32

>> [0:5].^2
ans =

0     1     4     9    16    25

>> A=randint(4,4,[-10 10])
A =

4     3    10     5
5 -7 -3 -5

-5 -8     2     0
4     0 -6     4

>> B=magic(4)
B =

16     2     3    13
5    11    10     8
9     7     6    12
4    14    15     1
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>> A.*B
ans =

64     6    30 65
25 -77 -30 -40

-45 -56    12     0
16     0 -90     4

>> A./B
ans =

0.2500    1.5000    3.3333    0.3846
1.0000 -0.6364 -0.3000 -0.6250

-0.5556 -1.1429    0.3333         0
1.0000         0 -0.4000    4.0000

>> A.^2
ans =

16     9   100    25
25    49     9    25
25    64     4     0
16     0    36    16

>> B.^0.5   企 sqrt(B)  紀寄

ans =
4.0000    1.4142    1.7321    3.6056
2.2361    3.3166    3.1623    2.8284
3.0000    2.6458    2.4495    3.4641
2.0 3.7417    3.8730    1.0000
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 5

5 企
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5.1 企

紀  希寄 企  希企寄  希寄 寄  企  寄 希  幾企 軌寄企   希寄   企 希寄

記  贋 贋 幾企 軌寄企   企

>> a=[pi/2 .2  pi/5 -.2]
a =

1.5708    0.2000    0.6283 -0.2000

>> A=[pi/2 pi;-pi/3 pi/6 ]
A =

1.5708    3.1416
-1.0472    0.5236

>> rad2deg(pi)
ans =

180

>> pi*(180/pi)
ans =

180

>> deg2rad(90)
ans =

1.5708

>> 90*(pi/180)
ans =

1.5708

>> sin(pi)
ans =

1.2246e-016

>> sin(pi/4)
ans =

0.7071
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>> sin(a)
ans =

1.0000    0.1987    0.5878 -0.1987

>> sin([0:.2:1]*pi)
ans =

0    0.5878    0.9511    0.9511    0.5878    0.0000

>> sin(A)
ans =

1.0000    0.0000
-0.8660    0.5000

>> cos(pi/2)
ans =

6.1232e-017 企    

>> tan(pi/6)
ans =

0.5774

>> cot(pi/4)
ans =

1.0000

5.1.1希寄   軌寄貴希貴 規 希贋   企

>> sind(30)
ans =

0.5000

>> sin(30*(pi/180)) sind 希  紀寄
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ans =
0.5000

>> sind(90)
ans =

1

>> cosd(180)
ans =

-1

5.1.2 企  忌

>> asin(.5)
ans =

0.5236

>> acos(0)
ans =

1.5708

>> asin(3)
ans =

1.5708 - 1.7627i

>> atan(2)
ans =

1.1071

>> acot(1)
ans =

0.7854

>> asin(3)   忌   寄企 企 軌企1- 貴1企

ans =
1.5708 - 1.7627i

www.ParsBook.org

Www.iepnu.com



  揮幾 贋

67

5.1.3希寄 貴    企  忌

>> asind(.5)
ans =

30.0000

>> asin(.5)*(180/pi)

 徽 企 企希寄 asind 希  紀寄

ans =
30.0000

>> asind(1/sqrt(2))
ans =

45.0000

>> asind(1)
ans =

90

>> atand(1)
ans =

45

5.2  企希  貴

exp(x) : 希企  企希

>> a=[pi/2 .2  pi/5 -.2]
a =

1.5708    0.2000    0.6283 -0.2000
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>> A=[pi/2 pi;-pi/3 pi/6 ]
A =

1.5708    3.1416
-1.0472    0.5236

>> exp(3)
ans =

20.0855

>> e^3
??? Undefined function or variable 'e'.

寄  企  喜貴  伎企   e 企   貴    軌企  希  徽  企

>> e=10;e^3 10^3
ans =

1000

>> exp(-3)
ans =

0.0498

>> exp(-2:4)
ans =
0.1353  0.3679   1.0000  2.7183  7.3891  20.0855  54.5982

>> exp(a)
ans =

4.8105    1.2214    1.8745    0.8187

>> exp(A)
ans =

4.8105   23.1407
0.3509    1.6881

>> 2^4
ans =

16
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>> 2.^A
ans =

2.9707    8.8250
0.4839    1.4375

5.2.1希  企

log(x) :  希)Ln(x
log10(x) :  軌  希10

log2(x) : 軌  希2

>> log10(5)
ans =

0.6990

>> log10(10)
ans =

1

>> log10(10^4)
ans =

4

*>> log10(-2)
ans =

0.3010 + 1.3644i

>> log(10)
ans =

2.3026

>> log(3)
ans =

1.0986
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>> log(exp(8))
ans =

8

>> log2(5)
ans =

2.3219

>> log2(2^4)
ans =

4

5.2.2 企

>> sinh(.2)
ans =

0.2013

>> tanh(.6)
ans =

0.5370

>> asinh(5)
ans =

2.3124

>> atanh(.8)
ans =

1.0986
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5.3寄企 企  企

5.3.1規寄  寄  貴  翫

企 幾 企  寄企 企 規寄 寄  貴 寄企 企   軌企  祈貴  企

floor(x) :  翫x
ceil(x) :希   寄    規寄  寄

fix(x) : 

round(x) :寄   寄   規寄  寄

>> floor(2.6)
ans =

2

>> floor(-2.6)
ans =

-3

>> fix(-2.6)
ans =

-2

>> ceil(1.1)
ans =

2

>> round(1.2)
ans =

1

>> round(1.8)
ans =

2
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rem(a,b) :  記a b

>> rem(15,7)
ans =

1

>> rem(15.3,7)
ans =

1.3000

5.3.2 幾企 寄  企寄企 企 

primes(n) : 幾企  紀貴企 寄企 企n  企希

isprime(a) :  贋  a 企 紀貴企)1 (  )0(

factorial(n)  :!n
factor(a) :a  紀貴企 企   企希

[num , den] = rat(a) : 寄a  軌  喜希  企希

lcm(a,b) :稀.徽.徽

gcm(a,b)  :伎.徽.徽

nchoosek(n,k)  : 伎 企k 幾企 n
perms(x)  : 徽企希寄 軌 軌x

>> primes(10)
ans =

2     3     5     7

>> primes(20)
ans =

2     3     5     7    11    13    17    19
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>> isprime(20)
ans =

0

>> isprime(17)
ans =

1

>> factorial(4)
ans =

24

>> factor(50)
ans =

2     5     5

>> factor(16)
ans =

2     2     2     2

>> [num,den]=rat(.365)
num =

73
den =

200

>> num/den
ans =

0.3650

>> [num,den]=rat(pi)
num =

355
den =

113

>> num/den
ans =

3.1416
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>> lcm(6,8)
ans =

24

>> gcd(6,8)
ans =

2

>> perms([2 3 7])
ans =

7     3     2
7     2     3
3     7     2
3     2     7
2     3     7
2     7     3

>> n=7;k=3;
>> nchoosek(n,k)
ans =

35

>> factorial(n)/(factorial(k)*factorial(n-k))
ans =

35

5.4*寄  寄 希   

5.4.1* 

sinc(x)*   :( ) = ( )

 sinc 企 季  貴  喜 希 希寄 祈貴  企  幾企

>> sinc(0)
ans =

1
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>> sinc(1) sinc(n)=0  寄 n

ans =
3.8982e-017

>> sinc(2)
ans =
-3.8982e-017

>> sinc(.1)
ans =

0.9836

5.5紀  幾

 希寄  企 軌寄希企  幾企  紀  幾  規企  寄 幾 寄  喜 幾    希

 紀 企(pdf)企 幾 喜希  幾  企

( ) = 1
*2

( )

 規贋 希寄 ダ 貴 デ 幾  希企貴
 徽  企   幾   : 寄   希企  企 紀 企X) 紀  幾  軌企希企寄 

企 ( 希企  幾企  . 幾 喜希

( < ) =; *
( ) dx

   希企貴 貴    軌企   幾  企Q-function企 祈貴

 寄   希企  企 紀 企X x1 貴x2  幾 企希 幾企  贋

( 鰀 [ 1 2]) = ( 2) " ( 1)
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5.5.1希 紀  幾   寄企 企 幾企 軌企

normrdn(mu,sigma) :randn(1)  紀  幾   寄  寄  mu 貴

 希企貴sigma  .   企  企 紀n×m  寄  寄企 企 幾企

 幾企  企寄 紀  幾normrnd(mu,signa,n,m) 記寄 企

normcdf(x,mu, sigma) :  紀  幾   寄   希企  企 紀 企

 mu 希企貴 貴sigma 幾企x 

>> mu=0;sigma=1;
>> n=normrnd(mu,sigma,1)
n =

0.5377

>> n=normrnd(mu,sigma,1)
n =

1.8339

>> n=normrnd(mu,sigma,1,5)

 希企貴 貴  貴 紀  幾   寄  寄企 企 幾企  企希贋5*1

n =
-2.2588    0.8622    0.3188 -1.3077 -0.4336

>> P = normcdf(1,mu,sigma)   幾企 1 x 企 紀 企

P =
0.8413

>> P = normcdf(3,mu,sigma)   幾企 3 x 企 紀 企

P =
0.9987

>> P = normcdf([1 3],mu,sigma)
P =

0.8413    0.9987

>> P(2)-P(1)  1 貴3 x 企 紀 企
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ans =
0.1573

normspec([x1 x2],mu,sigma) :   寄   企 紀 企mu 貴

 希企貴sigma x1 貴x2幾  希企寄   記企   希  

  寄希企 企 紀  幾   寄  寄   企 紀 企2- 貴2眼 企 希  

>> mu=0;sigma=1;
>> P = normcdf([-2 2],mu,sigma)
P =

0.0228    0.9772

>> P(2)-P(1)
ans =

0.9545

>> mu=0;sigma=1;
>> p=normspec([-2 2],mu,sigma)
p =

0.9545
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x = norminv(p,mu,sigma) : 希企x 伎  企希 幾  規贋 軌企幾   

 企  p 寄:F ( < ) =

  幾  忌   莞  企企.

 90 %寄希企寄 希企   希寄  希企貴 貴   紀   幾眼

>> x=norminv(.9,0,1)
x =

1.2816

記幾   紀  規希  軌企95  % 企  企希 寄希企寄 希企  規贋 希寄 寄希企 企 紀  幾  寄

>> p=[.025 .975]
p =

0.0250    0.9750

>> p(2)-p(1)
ans =

0.9500

>> x = norminv(p,0,1)
x =

-1.9600    1.9600
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 6

6企希贋 寄 希  企軌企 貴
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6.1記幾企 企 貴 軌

length(a) : 希企寄  紀a  企希寄

size(A) : 規  企希  寄

numel(A) :企希寄 寄企  企   企 軌寄   軌A企

 貴記幾企 企    軌2×3  寄企   企2  寄企  貴3

 岐 徽貴寄  希寄 企希  寄企  貴 企 企 希寄 企希  寄企   贋 幾企 企 企 

 岐 企希 寄企寄希企 貴 莞  紀貴企    軌 寄 寄 企 企   規  徽貴寄 

 企寄 . 希 寄 企 企  希寄 寄希企  幾企 軌希  希寄 寄企寄希企  企    企

 .

>> A=zeros(5,8);
>> B=rand(12,4);
>> c=ones(1,7);
>> d=ones(4,1);

>> length(c)
ans =

7

>> length(d)
ans =

4

>> size(A)
ans =

5     8

>> size(B)
ans =

12     4
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>> [m,n]=size(A)
m =

5
n =

8

>> [m,n]=size(c)
m =

1
n =

7

>> x=size(A) 企 貴寄 紀   軌  希企寄  x

x =
5     8

>> m*n
ans =

7

>> numel(A) number of elements
ans =

40

>> numel(B)
ans =

48

>> numel(c)
ans =

7

>> size(A,1)    寄企1)  寄企(

ans =
5

>> size(A,2)    寄企2) 規  寄企(

ans =
8

>> size(B,1)
ans =

12
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>> size(B,2)
ans =

4

min(a) :   軌企a  企希 希企寄  企 希企   希 寄 企  希企寄  

  希  希寄 貴 寄x    min 希企 企希  規  幾企   軌

 伎規     寄  企  軌  希企寄   貴  貴 記 寄 希企  軌

企  規  軌 .紀  希寄  寄希企寄 企 企  寄 軌 希  希 寄 企 記 贋 

企.

max(a) : 希 寄  軌寄 希  min(a)  企希  希企寄

>> min(1,4)   幾企  希企1 貴4

ans =
1

>> max(1,4)
ans =

4

>> a1=7;a2=4;max(a1,a2)
ans =

7

>> a = [1 2 3 4 5 6 7];

>> max(a,4)  貴4 a 企希寄   希企軌

ans =
4     4     4     4     5     6     7

>> min(a,4)
ans =

1     2     3     4     4     4     4

>> min(a,2)
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ans =
1     2     2     2     2     2     2

>> a=[1 5 20 -5 -6 8 -25 9 10 3]
a =

1     5    20 -5 -6     8 -25     9    10     3

>> b = randint(1,10,20) 企希贋 寄  軌

b =
16    18     2    18    12     1     5    10    19    19

>> min(a) a  希企軌

ans =
-6

>> min(b)
ans =

1

>> min(a,b)
ans =

1     5     2 -5 -6     1 -25     9    10     3

  貴 軌寄貴希貴 軌 希企寄   規  紀   希企寄    莞 軌寄貴希貴 貴寄 軌寄貴希貴 貴寄  軌 min 企 企

>> max(a,b)
ans =

16    18    20    18    12     8     5    10    19    19

>> [me ma]=min(a)   規  貴   希企  貴  貴寄 min 希 寄 企 企

me = 希企

-6

ma = 規

5 寄希企寄 企希 希企    

                                                 企 軌希 企 貴 記寄  希  徽     貴  軌   徽  

>> [me ma]=min(b)
me =

1
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ma =
6

>> [me ma]=max(a)
me =

20
ma =

3

>> [me ma]=min(a)
me =

-6
ma =

5

>> A=randint(4,5,50)
A =

7    40    39    42    37
48     7    47    46    19
47    21    32    33    32
24    45     1    37     8

>> min(A)  希企規  幾企   軌    : 記寄企寄 軌  希企寄   希寄 寄

ans =
7     7     1    33     8

>> max(A)
ans =

48    45    47    46    37

>> min(A')'  軌企   企 幾企 軌 記寄 企  軌

ans =
7
7

21
1

>> max(A')'
ans =

42
48
47
45
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>> [me ma]=min(A)   軌企  貴  貴寄 min 希 寄 企 企

me =
7     7     1    33     8

ma =

1     2     4     3     4 企 企貴 規贋 希寄  希企   軌  記希

>> [me ma]=max(A)
me =

48    45    47    46    37
ma =

2     4     2     2     1

>> min(min(A)) 軌  貴寄    希企

ans =
1

>> max(max(A))
ans =

48

6.2 

fliplr(a):企希贋 希企寄   軌企 紀貴企  贋 幾企 企希   軌企  貴 

規 記    

flipud(A) :   軌企 紀貴企  贋 幾企 企希 

minmax(a) : 貴  希企寄  軌a  企希 軌寄貴希貴  希  希寄 寄

 貴      企希  軌寄.
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rot90(A , k):  希 寄 企A 企希k*90希寄    希寄

)寄  寄 (

>> a=[1 5 20 -5 -6 8 5 9 10 -8];
>> b=randint(1,10,20)
b =

16    18     2    18    12     1     5    10    19    19

>> a=[1 5 20 -5 -6 8 5 9 10 -8]
a =

1     5    20 -5 -6     8     5     9    10 -8

>> c=fliplr(a) 紀貴企  贋 幾企 a 規

c =
-8    10     9     5     8 -6 -5    20     5     1

>> a(end:-1:1) fliplr 紀寄  希

ans =
-8    10     9     5     8 -6 -5    20     5     1

>> A=randint(4,5,50)
A =

35     4    47    38    22
1    41     1    39    32

13    34    21     9    35
2    15    19    24    37

>> fliplr(A) 規  規紀貴企  贋 幾企 

ans =
22    38    47     4    35
32    39     1    41     1
35 9    21    34    13
37    24    19    15     2

>> A(:,end:-1:1) fliplr 紀寄

ans =
22    38    47     4    35
32    39     1    41     1
35     9    21    34    13
37    24    19    15     2
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>> flipud(A) 紀貴企  贋 幾企  規

ans =
2    15    19    24    37

13    34    21     9    35
1    41     1    39    32

35     4    47    38    22

>> A(end:-1:1,:) flipud 紀寄

ans =
2    15    19    24    37

13    34    21     9    35
1    41     1    39    32

35     4    47    38    22

>> minmax(a)
ans =

-8    20

>> A=magic(4)
A =

16     2     3    13
5    11    10     8
9     7     6    12
4    14    15     1

>> minmax(A)
ans =

2    16
5    11
6    12
1    15

------- rot90 机  紀  軌企 ---------

>> A=imread('cameraman.tif');

希企寄 希 rot90   喜希  企   企希  希 寄    貴 

>> imshow(A)   希寄 企希 

>> B=rot90(A);  90希寄  軌企
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>> imshow(B)  90希寄  希寄 企希  軌企

6.3希  

sign(a) :sign  寄  軌企  貴 企  1  寄1- 軌企  貴

 希企  0 企希企寄.

abs(a) :abs  寄希企寄  寄企 企 軌企  寄 軌寄 希  企 企  希  

 企  岐  幾 希寄.

sqrt(a) :sqrt 紀 寄企希  貴  寄  規贋 軌  規企 幾企a^0.5 希寄  貴

 幾企 軌寄貴希貴 規寄    貴 軌希企寄  喜希A.^0.5寄  記寄 企

>> sign(-15.2)
ans =

-1

>> sign(0)
ans =

0

>> a=-4:4
a =

-4 -3 -2 -1     0     1     2     3     4

>> sign(a)
ans =

-1 -1 -1 -1     0     1     1     1     1

>> abs(a)
ans =

4     3     2     1     0     1     2     3     4

>> b=2:8
b =
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2     3     4     5     6     7     8

>> sqrt(b)
ans =
1.4142   1.7321   2.0000   2.2361   2.4495   2.6458  2.8284

>> b.^0.5
ans =
1.4142   1.7321   2.0000   2.2361   2.4495   2.6458  2.8284

sum(a) : 規贋 幾企 記寄 企 企   貴 企 寄 希  希  希 寄 企 企

 幾企 軌希 軌for  貴 寄 幾 企希  軌企 企  莞  祈   幾企 企希

 企  企希

>> sum(4,2)   寄  貴寄  軌企 sum 希 寄

ans =
4

>> a=-20:10:60
a =

-20 -10     0    10    20    30    40    50    60

>> b=[4 -5 12 0 8 23 5 20 -12]
b =

4 -5    12     0     8    23     5    20 -12

>> sum(a)   軌企希寄

ans =
180

>> sum(b)
ans =

55

>> sum(abs(a))   希  企希寄 軌

ans =
240
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>> sum(abs(b))
ans =

89

>> sum(a-b)
ans =

125

>> sum(abs(a-b))
ans =

207

>> sum(a.^2)  貴寄 規企   軌

ans =
9600

>> sum((a-b).^2)
ans =

8347

>> B=[1 2 3 4 5; 6 7 8 9 10; 11 12 13 14 15 ]
B =

1     2     3     4     5
6     7     8     9    10

11    12    13    14    15

>> D=(B-5)*3
D =

-12 -9 -6 -3     0
3     6     9    12    15

18    21    24    27    30

>> sum(B)  規  軌   

ans =
18    21    24    27    30

>> sum(B,1)
ans =

18    21    24    27    30

 規  軌 ) 寄1 喜希  規贋 希寄    企 軌 寄 軌  1  2 貴  (...

>> sum(B,3)
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ans =
1     2     3     4     5
6     7     8     9    10

11    12    13    14    15

 徽   希寄)  企希  寄  徽   軌貴希  寄希企    貴寄  企 規寄( B  

>> sum(4,3)  寄希  

ans =
4

>> sum(B,2)     軌

ans =
15
40
65

>> sum(D,1)
ans =

9    18    27    36    45

>> sum(D,2)
ans =

-30
45

120

>> sum(sum(B))   軌

ans =
120

>> sum(sum(D))
135

>> sum(sum(abs(D)))
ans =

195

>> sum(sum(abs(B-D)))
ans =

113
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prod(a) :企希寄 伎 伎  企希     軌寄貴希貴 企 貴 

規  伎企 .

>> a=2:6
a =

2     3     4     5     6
>> prod(a)
ans =

720

>> A=magic(3)
A =

8     1     6
3     5     7
4     9     2

>> prod(A) 規  伎

ans =
96    45    84

>> prod(size(A))  記寄 企 寄 numel 希 寄 軌  喜希  企 幾企 

ans =
9

>> numel(A)
ans =

9

6.3.1* 伎  貴 

cumsum(a) : 伎  企希   希寄 希 寄 企 企 希企寄    貴 

 希寄 寄希企寄 寄 希  紀 企 幾  軌貴希 幾企  幾  軌.

cumprod(a) :  寄cumsum記幾  希寄伎  軌
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>> a=1:5
a =

1     2     3     4 5

>> b=-4:3:8
b =

-4 -1     2     5     8

>> cumsum(a) cumulative sum
ans =

1     3     6    10    15

>> cumsum(b)
ans =

-4 -5 -3     2    10

>> cumprod(a)
ans =

1     2     6    24   120

>> cumprod(b)
ans =

-4     4     8    40   320

6.3.2希 贋 幾企 企希

mean(a) : 希企寄  a  企希 寄 .     軌寄貴希貴 企

規  企 

median(a) : 軌a  企希企 軌希 贋 希 寄   貴 寄

var(a) :  企希 希企寄   希企貴 希 喜希  紀寄  寄 . 軌寄貴希貴 企

規  希企貴    企 
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std(a) :企希贋 寄希企 企 企  企希 軌寄貴希貴 軌 喜希  紀寄   寄

 希規  寄希企 企 企      軌寄貴希貴 企 企 

企

>> a=[5 8 -3 25 12 -8 30 0 3]
a =

5     8 -3    25    12 -8    30     0     3

>> b=[15 -13 0 5 1 -5 10 10 3]
b =

15 -13     0     5     1 -5    10    10     3

>> mean(a)
ans =

8

>> mean(b)
ans =

2.8889

>> var(a)
ans =

158

>> std(a)
ans =

12.5698

>> std(a)^2
ans =

158

>> I=(sum(a.^2-mean(a)^2))/(length(a)-1)
I =

158
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*norm(a) : 伎  企希 企希贋  徽 喜希  企希贋 軌企   !a -
 規企    希寄 寄   記企 寄 寄   企!a  希  企 軌企  

 企 企  軌寄貴希貴 貴寄  企希 徽 norm(a , p)

>> a=10:5:40
a =

10    15    20    25    30    35    40

>> norm(a)
ans =

71.2390

>> sqrt(sum(a.^2))
ans =

71.2390

>> norm(a,10)
ans =

41.1556

>> (sum(a.^10))^0.1
ans =

41.1556

6.4企希贋 規寄  

sort(a)  : 況希    希企  幾企   企希 企希贋 希 寄 企

find()  :企希贋 希寄 机  寄  規寄 企  貴  軌企  希 寄 企 貴 

 希   規贋 幾企 記寄 企 貴 寄貴希 企希  軌 希  幾 希寄 貴 

希寄 企 奇  記寄  贋 企希贋  希     貴 寄  軌

  企
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>> a=[13 17 -15 17 5 -17 -9  2 19 19]
a =

13    17 -15    17     5 -17 -9     2    19    19

>> a1=sort(a)
a1 =

-17 -15 -9     2     5    13    17    17    19    19

>>[a1 ind]=sort(a) 記貴  軌寄  規寄   企 軌

a1 =
-17 -15 -9     2     5    13    17    17    19    19

ind =
6     3     7     8     5     1     2     4     9    10

>> sort(a,'ascend') 軌寄

ans =
-17 -15 -9     2     5    13    17    17    19    19

>> sort(a,'descend') 貴

ans =
19    19    17    17    13     5     2 -9 -15 -17

>> a1(end:-1:1)  軌企  寄 揮貴希  規寄貴

ans =
19    19    17    17    13     5     2 -9 -15 -17

>> A=magic(4)
A =

16     2     3    13
5    11    10     8
9     7     6    12
4    14    15     1

>> sort(A)

ans = 規記   貴  喜希  企

4     2     3     1
5     7     6     8
9    11    10    12

16    14    15    13
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>> sort(A,1) 寄   貴  喜希   規

ans =

4     2     3     1
5     7     6     8
9    11    10    12

16    14    15    13

>> sort(A,2)   貴   

ans =

2     3    13    16
5     8    10    11
6     7     9    12
1     4    14    15

>> ind=find(a==2)

ind =  企2企 a 規贋 希寄  企  企 貴

8

 喜希  幾企 企 希寄 == 記寄 企贋 企   軌 希  希寄  

>> a(ind)
ans =

2

>> ind=find(a==17)
ind =

2     4

>> a(ind)
ans =

17    17
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6.5 企寄企 企

conj(a) : 企希 寄   基貴寄 . 希    規企☁ 軌企  企希

  貴 寄'.'寄  記寄 企   貴 企希贋 軌企  企希

real(a) : 寄   

imag(x) : 寄   

abs(a) :記幾企 企 寄  軌

angle(a) :規 寄企希    寄  幾

>> a=4-3i
a =

4.0000 - 3.0000i

>> b=5-8i
b =

5.0000 - 8.0000i

>> d=[1-3i 4-5i -2-5i 4-8i]
d =
1.0000 - 3.0000i   4.0000 - 5.0000i -2.0000 - 5.0000i
4.0000 - 8.0000i

>> a'
ans =

4.0000 + 3.0000i
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>> conj(a)
ans =

4.0000 + 3.0000i

>> conj(d)
ans =
1.0000 + 3.0000i   4.0000 + 5.0000i -2.0000 + 5.0000i
4.0000 + 8.0000i

>> d'.'
ans =
1.0000 + 3.0000i   4.0000 + 5.0000i -2.0000 + 5.0000i
4.0000 + 8.0000i

>> real(a)
ans =

4

>> real(d)
ans =

1     4 -2     4

>> imag(a)
ans =

-3

>> imag(d)
ans =

-3 -5 -5 -8

>> abs(a)
ans =

5

>> abs(d)
ans =

3.1623    6.4031    5.3852    8.9443

>> angle(a)
ans =

-0.6435
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>> angle(d)
ans =

-1.2490 -0.8961 -1.9513 -1.1071

>> 180/pi*angle(d) 希寄   貴企幾

ans =
-71.5651 -51.3402 -111.8014 -63.4349

 希 寄sort()記幾企 企  寄企 企 軌企 希企  希  企希  寄  軌 忌 企 企  貴 寄

 軌寄   企希 寄企 企)記幾企 企 希寄 (   軌寄  記幾企 企 規寄  規  喜希  希寄 

 伎  況希  寄希企寄 軌 希  幾寄

>> q=[-9 1+1i 8 3-5i 1-1i 3+5i  6]
q =

Columns 1 through 4
-9.0000   1.0000 + 1.0000i   8.0000    3.0000 - 5.0000i

Columns 5 through 7
1.0000 -1.0000i   3.0000 + 5.0000i   6.0000

>> w=sort(q)
w =

Columns 1 through 3
1.0000 - 1.0000i   1.0000 + 1.0000i   3.0000 - 5.0000i

Columns 4 through 7
3.0000 + 5.0000i      6.0000       8.0000 -9.0000

>> abs(w) 企 軌寄   記幾企 企

ans =
1.4142   1.4142   5.8310   5.8310   6.0000   8.0000  9.0000

>> angle(w)
ans =
-0.7854   0.7854 -1.0304   1.0304      0     0    3.1416
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6.6軌  軌 希

  企   贋 貴 軌 寄  幾企   企 希寄  喜希  企喜希 企希 軌  軌

 寄希  贋    企希  . 紀 寄 企希 幾 軌   贋 軌企

  旗x企希贋    希寄  喜希   軌希企寄  軌= [ 1 2 ▁ ]

  企希 幾 軌  軌 希   喜希)企 記   企希  希寄 伎企(

>>  sin(x)sin ( )
>> cos(x)cos ( )
>> asin(x)sin ( )
>>  sinh(x)sinh ( )
>> asinh(x)sinh ( )
>> atanh(x)tgh ( )
>> exp(x)e
>> log10(x)log ( )
>> log(x)Ln( )
>> ().*() ④  ( ) ' ()
>>  sin(x)./xe
>> exp(-x.^2)x sin ( )
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>> x.*sin(x)x sin ( )
>> x.*sin(x.^2)

>> ()./() ④  
sin ( )
x

>> (x.^3-3*x+4)./(x.^2-13)
" 3 + 4
x " 13

>> ((x.^2).*sin(x) ♠ cos(x)) ...
./(x.^3 ♠ 3*x)x sin( ) " cos ( )

x " 3x
>> x.*exp(-(x.^2)./(x+3) )x e
>> x ♠ x./( x.^2 - 1 )x " " 1
>> x♠ x/( x.^2 - 1 )④

  貴 寄希企  軌希 寄 寄企 企

>> exp(x)-x.^2e " x
>> ( exp(x)- x.^2 )./( exp(x)+exp(-x) )

e " x
e + e

>> ( exp(x)- x.^2 )./( exp(x)+exp(-x) )
e " x
e + e

 企a貴b  規  紀   希企寄  貴寄a./b 企    軌 贋  軌

  企 企  a/b 企 記    希寄 a/b = a*b'/(b*b')

貴  幾企 希  希寄/ 軌./ 喜希  貴 寄希企  寄 貴 希  寄企 企  記寄 企

貴    寄希  喜希   記    喜希   希寄 企 徽幾  企  企 喜

 企寄  寄 希企寄  貴寄   
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6.6.1寄希  希寄   軌希貴贋寄 規  )command window(

 岐 規    貴企 贋 軌企    企 希寄  . 喜希  企    希寄 企

 貴  企 希   企寄  企    喜

   希 寄 軌企 企 >>寄希企寄 希企

 軌   軌希  規   軌企 企 希寄 企綷  希 寄  寄 希  企希  

希

    貴  企希 希  企綷 企     希 寄 寄 希  企希

 幾 贋 喜希 紀   企   軌希  規   希寄 寄a=綷  貴sort綷) 綷
企   規寄  軌  企 希寄(

 Esc 稀  企希 軌希  規  

 希 寄clc 規   規  稀  寄

  規  稀  軌   規  稀
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 7

7 
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7.1 

    企 希寄  喜 贋  希寄

A*B :  貴寄  伎A 貴B

A.' :記寄 企A

det(A) : 規 寄A

inv(A) : 忌A

diag(A) : 企 A

>> A=magic(3)
A =

8     1     6
3     5     7
4     9     2

>> A.'
ans =

8     3     4
1     5     9
6     7     2

>> diag(A)
ans =

8
5
2
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>> diag(diag(A))
ans =

8     0     0
0     5     0
0     0     2

>> det(A) |A|
ans =

-360

>> det(A)*det(inv(A)) |A | = 1/|A |
ans =

1

>> inv(A)
ans =

0.1472 -0.1444    0.0639
-0.0611    0.0222    0.1056
-0.0194    0.1889 -0.1028

>> A^-1   企希   寄 A 忌  規

ans =
0.1472 -0.1444    0.0639

-0.0611    0.0222    0.1056
-0.0194    0.1889 -0.1028

>> inv(A)*A
ans =

1.0000         0 -0.0000
0    1.0000         0
0    0.0000    1.0000

>> B=(A-4)
B =

4 -3     2
-1     1     3
0     5 -2
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>> B/A B/A q B*A
ans =

0.7333 -0.2667 -0.2667
-0.2667    0.7333 -0.2667
-0.2667 -0.2667    0.7333

>> B*inv(A)
ans =

0.7333 -0.2667 -0.2667
-0.2667    0.7333 -0.2667
-0.2667 -0.2667    0.7333

7.1.1*貴  伎

kron(A,B)* : 貴  伎B,A

 企希 貴  伎企希寄  規贋 希寄   規  喜希   企  軌A 希寄  軌

B 伎寄 .寄希企    伎  企      希企寄  貴 . 幾企  希寄

 希 寄 企 幾企 記寄 企    企企   企  貴 . 紀  軌企A 

 2×3 貴  伎  B,A企 幾 喜希

A= A A A
A A A A月B= A ' B A ' B A ' B

A ' B A ' B A ' B

 B企  

kron(ones(n,m),A) A 希寄 企希n m 希企  規 紀寄  貴 

 希 寄repmat(A,n,m)企
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>> A=[1 1;1 1]
A =

1     1
1     1

>> B=[2 3]
B =

2     3

>> kron(A,B)
ans =

2     3 2     3
2     3     2     3

>> kron(B,A) kron(A,B) p kron(B,A)
ans =

2     2 3     3
2     2 3     3

>> C=[1 2;3 4]
C =

1     2
3     4

>> kron(A,C)
ans =

1     2 1     2
3     4 3     4
1     2     1     2
3     4     3     4

>> s=[1 5 8 -2 4]
s =

1     5     8 -2     4

>> kron(ones(1,3),s)
ans =
1   5   8 -2   4 1   5   8 -2   4   1   5   8 -2   4

 記寄 企 企希贋  記企 寄 寄企   希企  軌企   企 幾企寄
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>> kron(s,ones(1,3))

 記寄 企   希企   軌企   企 幾企寄

ans =
1   1   1   5   5   5   8   8   8 -2 -2 -2   4   4   4

rank(A) :寄企    希    幾企    貴 

>> A=[1 0;0 1]
A =

1 0
0     1

>> B=[1 2;4 8]
B =

1     2
4     8

>> rank(A)
ans =

2

>> rank(B)
ans =

1

7.2 喜 寄  記 寄

  喜 希 幾企 企希  喜 寄  記 寄   企寄   企

A Ÿ A
Š ̅ ŠA Ÿ A

x1Š
xn

= b1
Š
bn

Ax=b

x= A ' b = A\b
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>> A=[4 3 -6;4 -2 3;2 4 7]
A =

4     3 -6
4 -2     3
2     4     7

>> b=[0; 2; -8]
b =

0
2

-8

>> det(A) |A|p0
ans =

-290

>> x=inv(A)*b 寄  伎企

x =
0.2276

-1.2690
-0.4828

>> x=A\b 記寄  希  徽  企 記寄 企 規贋 幾企   寄  貴 企 

x =
0.2276

-1.2690
-0.4828

7.2.1* 軌LU
 軌LU 軌企  軌  軌 貴希 幾企 寄   貴  忌  軌   軌

    貴    貴寄  企希  莞規贋 希寄  企 記寄  

企    企 企  企  贋 伎 企希  企  貴   規

  軌   企 企 寄  軌希企  揮貴希 企  企 軌企   記企希  

  記寄   企希 企 軌LU寄 徽 企 企希.
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[L1,U] = lu(A)L1  規贋 軌   企    

記    企L1*U = A

[L,U,P] = lu(A)     希寄   貴   軌

  希  企 軌企 軌A   P 徽 企 企希 希  企  寄LU = PA

[L,U,p] = lu(A,'vector')p 記 岐 軌希企寄  喜希  企希  希  希寄  

企  軌記 岐 幾企  寄  徽 企  貴 記寄企寄 軌  希  企

triu(A) : A   

tril (A) : A   

>> A = [1 2 3;4 5 6;7 8 0];

>> [L1,U] = lu(A)  2 貴3記       既企

L1 =
0.1429    1.0000         0
0.5714    0.5000    1.0000
1.0000         0         0

U =
7.0000    8.0000         0

0    0.8571    3.0000
0         0    4.5000

>> L1*U
ans =

1     2     3
4     5     6
7     8     0
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>> X = inv(U)*inv(L1)
X =

-1.7778    0.8889 -0.1111
1.5556 -0.7778    0.2222

-0.1111    0.2222 -0.1111

>> [L2,U,P] = lu(A)
L2 =

1.0000         0         0
0.1429    1.0000         0
0.5714    0.5000    1.0000

U =
7.0000    8.0000         0

0    0.8571    3.0000
0         0    4.5000

P =
0     0     1
1     0     0
0     1     0

>> P*L1
ans =

1.0000         0         0
0.1429    1.0000         0
0.5714    0.5000    1.0000

>> P*A - L2*U PA = L2U
ans =

0     0     0
0     0     0
0     0     0

>> A=magic(3)
A =

8     1     6
3     5     7
4     9     2
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>> tril(A) lower triangular
ans =

8     0     0
3     5     0
4     9     2

>> triu(A) upper triangular
ans =

8     1     6
0     5     7
0     0     2

7.2.2* 揮貴    寄  LU

Ax=b => LUx = b
Ux= L ' b = L\b
x= U ' (L\b) = U\(L\b)
>> A=[4 3 -6;4 -2 3;2 4 7]
A =

4     3 -6
4 -2     3
2     4     7

>> b=[0; 2; -8]
b =

0
2

-8

>> [L,U]=lu(A)
L =

1.0000         0         0
1.0000    1.0000         0
0.5000 -0.5000    1.0000

U =
4.0000    3.0000 -6.0000

0 -5.0000    9.0000
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0         0   14.5000

>> x1=A^-1*b
x1 =

0.2276
-1.2690
-0.4828

>> x=U\(L\b)
x =

0.2276
-1.2690
-0.4828

>> A=magic(3)
A =

8     1     6
3     5     7
4     9     2

>> b=[3; 2; 8]
b =

3
2
8

>> [L,U,p] = lu(A,'vector')
L =

1.0000         0         0
0.5000    1.0000         0
0.3750    0.5441    1.0000

U =
8.0000    1.0000    6.0000

0    8.5000 -1.0000
0         0    5.2941

p =
1     3     2

>> x1=A^-1*b
x1 =

0.6639
0.7056

-0.5028
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>> x=U\(L\(b(p)))
x =

0.6639
0.7056

-0.5028

 揮貴   喜 寄  LU 寄貴2.5 企   揮貴希 幾企 企) 軌企 企 

 企希 希 寄揮貴希  規企贋   希寄  軌 希寄  寄希貴 規贋  贋 軌

 企  記希 企(

7.2.3* 軌  軌 希

寄   希寄  軌企= ax   寄     贋x = e  希寄企 x 

 貴 希企寄A   希企寄  軌:

dx
dt = A x 綠 x = e

 軌企 企   寄 企 幾企  希

sqrtm(A):*    紀 寄企希A*A企寄 企   希寄

( ) ' ( ) =
expm(A)

logm(A)( )

>> A=magic(3)
A =

8     1     6
3     5     7
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4     9     2

>> B=sqrtm(A)
B =

2.7065 + 0.0601i   0.0185 + 0.5347i   1.1480 - 0.5948i
0.4703 + 0.0829i   2.0288 + 0.7378i   1.3739 - 0.8207i
0.6962 - 0.1430i   1.8257 - 1.2725i   1.3511 + 1.4155i

>> D=B*B
D =

8.0000 + 0.0000i   1.0000 + 0.0000i   6.0000 - 0.0000i
3.0000 + 0.0000i   5.0000             7.0000 + 0.0000i
4.0000 - 0.0000i   9.0000 - 0.0000i   2.0000 - 0.0000i

>> B=expm(A)
B =

1.0e+006 *

1.0898    1.0896    1.0897
1.0896    1.0897    1.0897
1.0896    1.0897    1.0897

>> B1=exp(A)
B1 =

1.0e+003 *

2.9810    0.0027    0.4034
0.0201    0.1484    1.0966
0.0546    8.1031    0.0074

>> A=[0 -6 -1;6 2 -16;-5 20 -10];
>> x0=[1;1;1];
>> t=2;

>> expm(t*A)*x0
ans =

0.0035
-0.0009
-0.0035

>> D=logm(B)
D =

8.0000    1.0000    6.0000
3.0000    5.0000    7.0000
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4.0 9.0000    2.0000

7.3記 貴 軌 希企寄  貴 記 貴 寄

   軌企A寄    軌| " | = 0    寄寄

  記 貴 軌 希企寄  贋 幾企 貴 記 貴 寄   寄     贋

p = poly(A) :  軌希企寄     軌企A

 幾企tf(p,1)   軌企  企 軌希企寄  軌企p 希 寄 企  記寄 企

寄希企寄  揮幾希企   軌企   .

   徽  軌企 希 寄 幾企 企poly2sym(p)企 貴  記    希 寄

 貴希 規企  伎企    企    希寄  既貴   規贋 幾企 記寄 企 貴 寄

 幾企 軌企  企 貴  企  記寄企寄  軌  軌  希寄  企  喜   贋

企 規贋 軌企 企 規 幾 規寄  .

 軌希企寄   机  希寄  希寄 軌企軌企 企   既  希  

[V,D] = eigs(A) :記 貴 軌 希企寄  貴 記 貴 寄 軌A  莞D 企 軌   

  貴  記 貴 寄  規贋 企   V規   企   軌

記 貴 軌 希企寄  規贋  軌A

>> A=[1 2 3;4 5 6;7 8 9];

>> p=poly(A)   軌希企寄    規企   希  規企  幾企 企  軌企) 規企(

p =
1.0000 -15.0000 -18.0000 -0.0000

>> tf(p,1)
Transfer function:
s^3 - 15 s^2 - 18 s - 2.347e-014
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 軌 希 寄 幾企  紀  希寄  軌企 軌企  規贋 幾企 企 希寄    記寄 企 軌企 tf()

>> d=eig(A)
d =

16.1168
-1.1168
-0.0000

>> [V,D] = eig(A)
V =

-0.2320 -0.7858    0.4082
-0.5253 -0.0868 -0.8165
-0.8187    0.6123    0.4082

D =
16.1168         0         0

0 -1.1168         0
0         0 -0.0000

>> d1=diag(D)
d1 =

16.1168
-1.1168
-0.0000

*>> G=inv(V)*A*V

  軌   企希  記 貴 軌 希企寄  軌 A    : 

G =
16.1168    0.0000    0.0000
-0.0000 -1.1168    0.0000
0.0000    0.0000    0.0000

*>> sum(sum(abs(G-D))) G=D
ans =

1.4780e-014
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