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 .ٍاشُ پیص ثیٌی، ّوبًگًَِ وِ از هؼٌی لغَی آى هطَْد است ػجبرتست از تدسن یه هَلؼیت یب ٍضؼیت در آیٌذُ

در غٌؼت هؼٌبی خبظ پیص ثیٌی ػجبرت از تخویي وویت ّب، ویفیت ّب ٍ یب ضرایظ ػَاهل هختلف حبون ثر غٌؼت ٍ یب 

 .هحذٍد در درٍى غٌؼت ٍ ارتجبط دادى آى ثب تبریخ ّبی آى وویت ّب، ویفیت ّب ٍ یب ضرایظ هی ثبضذ

ّبی لازم در فؼبلیت ّبی غٌؼتی پیص ثیٌی همبدیر فرٍش هحػَلات ٍ هػرف هوَاد ٍ لغؼوبت   پیص ثیٌی از خولِ 

 .یذوی است

پیص ثیٌی یه تخویي از هیساى تمبضب . یىی از لذم ّبی اثتذایی در وٌترل هَخَدی، پیص ثیٌی تمبضب در آیٌذُ است

 .ثرای یه یب چٌذ هحػَل در یه دٍرُ زهبًی در آیٌذُ است

ثِ عَر خلاغِ هی تَاى گفت وِ پیص ثیٌی در غٌؼت، ػجبرتست از ایدبد راثغِ ثیي تغییرات غیر لبثل وٌترل ثوبزار ٍ  

ثٌبثرایي اًدبم ػوول پویص ثیٌوی    . التػبد خبرج از هحیظ غٌؼت، ثب تغییرات لبثل وٌترل داخل هحیظ غٌؼت است

 .هستلسم هغبلؼِ ٍ آًبلیس دلیك ػَاهل هحیظ خبرج است
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 :ػوَهی تریي تمسین ثٌذی رٍش ّبی پیص ثیٌی ػجبرت است از دٍ رٍش زیر

 رٍش ّبی ًظری -1

 هحبسجبتیرٍش ّبی آهبری ٍ  -2

ػَاهول  . است اًدبم ّر ًَع پیص ثیٌی ثِ رٍش هحبسجبت ٍ ثب ًطبى دادى آهبر ٍ ارلبم اهىبى پوییر ًیسوت  ثذیْی 

هختلف ًظیر تغییر ٍ تحَلات اختوبػی، سیبست ّبی داخلی ٍ خبرخی وطَر، ًحَُ حروت سوغ  تَلؼوبت هوردم،    

اهىبى تَلیذ هحػَلات خذیذتر ٍ ثب ضرایظ ثْتر تَسظ رلجب ٍ ثسیبری دیگر از ػَاهل، هغوئٌبً در هیساى تمبضبی هردم 

 .از یه هحػَل ثخػَظ دخبلت خَاٌّذ داضت

تمبضبی ثؼضی از هحػَلات در همبثل تغییر لیوت ػىس الؼول سریؼی ًطبى هی دٌّذ ٍ ثؼضی دیگر از هحػَلات در 

 .همبثل تغییرات لیوت ػىس الؼول ّبی آراهتری خَاٌّذ داضت
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ّوبًگًَِ وِ از ضیت هٌحٌی هلاحظوِ هوی ضوَد، ثوب     . هٌحٌی تمبضب ٍ لیوت ثرای دٍ هحػَل در ضىل فَق ًطبى دادُ ضذُ است

در . وبستِ خَاّوذ ضوذ   ´ΔDٍ از تمبضبی هحػَل ة ثِ اًذازُ  ΔDاز تمبضبی هحػَل الف ثِ اًذازُ  P2ثِ  P1ثبلارفتي لیوت از 

 .ًتیدِ هحػَل الف در همبیسِ ثب هحػَل ة دارای وطص ثیطتری است

خْت داضتي اهىبًبت پیص ثیٌی ًظری، لازم است هیساى وطص هحػَلات هختلف ٍ یب ثِ ػجبرت دیگر هیساى تغییرات هػرف آًْب در 

 .اثر تغییرات لیوت اًذازُ گیری ضَد

P 

P 

هیساى تمبضب

ت
یو
ل

ΔDΔD´

هحػَلات پر وطص  الف

هحػَلات ون وطص  ة
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ثٌب ثرایي در توبم ایي رٍش ّب، فرؼ ػوَهی آى است ووِ  . در ایي رٍش هحبسجبت اًدبم ضذُ هجتٌی ثر آهبر ٍ ارلبم گیضتِ است

 .آًچِ در آیٌذُ اتفبق خَاّذ افتبد ثب آًچِ وِ در گیضتِ پیص آهذُ هغبثمت دارد

 :ثب استفبدُ از دٍ رٍش اغلی هی تَاى ٍضغ آیٌذُ را  تدسن ًوَد

 .تا در دست داضتي هٌحٌی سهاًی اس یک عاهل، هسیز ّواى هٌحٌی در آیٌذُ تزسین هی ضَد: رٍش اداهِ رًٍذ گیضتِ   1

 . حزکت یک عاهل ّوگام تا عاهل دیگزی کِ هٌحٌی پیص تیٌی آى در دست است صَرت هی گیزد: رٍش ّوگبهی  2

642 3 51 7
929 888687 87 89 91

آهبر هَخَد

پیص ثیٌی دٍ 

سبل آیٌذُ

 رٍش ّوگاهی تا تاخیز رٍش ّوگاهی رٍش اداهِ رًٍذ گذضتِ
642 3 51 7
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 :دستِ ًسجتبً هتوبیس زیر تمسین ثٌذی ًوَد 4اًَاع تغییرات هػرف را ًسجت ثِ ػبهل زهبى هی تَاى ثِ 

 تغییرات ًبهٌظن  4 تغییرات فػلی                   3تغییرات دٍرُ ای              2تغییرات رًٍذی                   1

در ایي رٍش، هتغیر هوَرد ًظور ووِ ثبیوذ            . رٍش رگرسیَى از هتذاٍل تریي رٍش ّب ثرای تؼییي پیص ثیٌی است

ایي هتغیر ّوَارُ ثِ یه یب چٌذ هتغیر هستمل یب غیور  . پیص ثیٌی ثرای آى اًدبم ضَد، هتغیر ٍاثستِ ًبهیذُ هی ضَد

 .ٍاثستِ هرتجظ هی ثبضذ

راثغِ ثیي هتغیر ٍاثستِ ثب هتغیرّبی هسوتمل  

 . خغی هٌظَر هی ضَد

  هػرف)هتغیر ٍاثستِ هی تَاًذ هیساى تمبضب 

ایي هتغیر ثوِ ثسویبری از   . ًَػی وبلا ثبضذ

ػَاهل ًظیر هیساى تجلیغبت، الذاهبت رلجوب ٍ  

ٍضؼیت التػبدی خبهؼِ .ٍضؼیت التػبدی خبهؼِ ٍاثستِ هی ثبضذ
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 . عجیؼی است وِ همبدیر ػولی ّرگس دلیمبً ثر رٍی یه خظ هستمین لرار ًوی گیرًذ

در ایي رٍش سؼی ثر آى است وِ هؼبدلِ خظ هستمین ثِ ًحَی تؼییي ضَد وِ در هٌبست تریي ٍضؼیت در ثیي ًموبط  

ثِ ثیبى ریبضی، هؼبدلِ خظ هستمین ثبیذ ثِ ًحَی تؼییي ضَد وِ خوغ هرثؼبت همبدیر اًحراف ًمبط ًسجت . لرار ثگیرد

 .ثِ خظ حذالل ثبضذ

 :در ًوًَِ سبدُ هذل، هتغیر ٍاثستِ تٌْب ثِ یه هتغیر هستمل ثستگی دارد وِ هؼبدلِ خظ ثِ غَرت زیر هی ثبضذ

Y  =ِهتغیر ٍاثست 

X  =هتغیر هستمل 

a  = هحل تمبتغ خظ ثب هحَرy 

b  = ِضیت خظ)ضریت زاٍی  

n  = تؼذاد خفت ّبی اػذادX  ٍY n

XbY
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  یب دلوت )هؼوَلاً ثرای ارزیبثی یه هذل رگرسیَى از ًظر هیساى ّوجستگی هتغیرّبی هستمل ٍ ٍاثستِ، حذٍد خغب 

 :در هحبسجبت از سِ ًَع ضبخع ثب ػٌبٍیي زیر استفبدُ هی ضَد
 

جْت ٍ هیشاى ّوثستگی تیي هتغیز هستقل ٍ ٍاتستتِ را ًطتاى هتی دّتذ ٍ      : r)ضریت ّوجستگی دادُ ّبی ًوًَِ   1

تاضذ، ایي هفَْم را دارد کِ ّزگًَِ تغییزاتی + 1درست تزاتز تا  rدرصَرتیکِ هقذار . ًَساى دارد+ 1ٍ  -1تیي  rهقذار 

 .  در هتغیز هستقل دقیقاً ٍ تِ ًسثت هساٍی هتغیز ٍاتستِ را تغییز دادُ ٍ ایي تغییزات ّز دٍ در یک جْت هی تاضذ
 

است ّوَارُ هثثت تَدُ ٍ تیي صتفز ٍ   2ایي ضزیة تا تَجِ تِ ایٌکِ دارای تَاى  : r2)ضریت تؼییي وٌٌذُ اًحراف   2

 .ًطاى دٌّذُ ٍاتستگی کاهل هقادیز عولی هتغیزّای هستقل ٍ ٍاتستِ تِ یکذیگز هی تاضذr2 =1 هقذار. ًَساى دارد+ 1
 

هقذار ایي ضاخص ًطاى دٌّتذُ هیتشاى ًشدیکتی هقتادیز ٍاقهتی تتِ خت          : Sx,y)هیساى خغبی هؼیبر در تخویي   3

 .کَچکتز تاضذ ًطاى دٌّذُ ٍاتستگی کاهل دٍ هتغیز تِ یکذیگز است Yهقذار اس هیاًگیي  Sx,yهقذار اگز .رگزسیَى است
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هقذار هیَُ قاتل تزداضت اس تاغات هیَُ یکی اس هٌاطق کطَر تِ ٍاحذ کیلَگزم تِ اساء ّز اصلِ درخت در سال ّای 

ًتایح در خذٍل . در ّویي سال ّا هیشاى تارًذگی تِ ٍاحذ هیلیوتز ًیش آهارگیزی ضذُ است. هتفاٍت ثثت ضذُ است

 .سیز ًطاى دادُ ضذُ است

 

 

 .تا تَخِ تِ اطلاعات هَخَد، هعادلِ خطی رگزسیَى تزای هذل تالا را تعییي کٌیذ( الف

 .ضزیة ّوثستگی ٍ ضزیة تعییي کٌٌذُ اًحزاف را هحاسثِ ًوائیذ( ب

تا تَخِ تِ هقذار ضزیة ّوثستگی، هیشاى اثز تخطی تارًذگی را در هقذار هیَُ قاتل تزداضت اس ّز اصلِ درخت ( ج

 چگًَِ ارسیاتی هی کٌیذ؟

هیلیوتز تارًذگی پیص تیٌی   52در ایي سال . در سال آیٌذُ خَضثختاًِ پیص تیٌی تارًذگی رضایت تخص است( د

 اصلِ درخت دارد چٌذ کیلَ هیَُ قاتل تزداضت تِ ًظز هیزسذ؟ 100در ایي صَرت تزای کطاٍرسی کِ . هی ضَد

 

 (231توزیي ّای فصل ضطن، صفحِ  4سَال ): 1هثـــــــال 

 45 46 40 50 28 30 35 (mm)تارًذگی سالیاًِ 

 17 15 12 26 20 24 21 (کیلَگزم اس ّز اصلِ)تزداضت هیَُ 
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 :1حــل هثــــــال
 جوع کل آهار ادٍار گذضتِ پاراهتزّا

X 45 46 40 50 28 30 35 274 

Y 21 24 20 26 12 15 17 135 

X.Y 945 1104 800 1300 336 450 595 5530 

X2 2025 2116 1600 2500 784 900 1225 11150 
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 :1حــل هثــــــال
 هیاًگیي جوع کل آهار ادٍار گذضتِ پاراهتزّا

X 45 46 40 50 28 30 35 274 39.14 

Y 21 24 20 26 12 15 17 135 19.29 

X.Y 945 1104 800 1300 336 450 595 5530 - 

X2 2025 2116 1600 2500 784 900 1225 11150 - 

Y2 441 576 400 676 144 225 289 2751 - 

 

ًشدیک است، ًطاى هی دّذ کِ دٍ هتغیزِ هیشاى تارًذگی ٍ هقذار تزداضت هیَُ ٍاتستگی   1چَى ضزیة ّوثستگی تسیار تِ عذد 

 .یهٌی تا افشایص هیشاى تارًذگی، هقذار تزداضت هیَُ ًیش افشایص هی یاتذ. کاهلی تِ یکذیگز دارًذ

 704.26)52578.0(352.3 Y

 هقذار هیَُ قاتل تزداضت;  Y× تهذاد اصلِ درخت ;  26.704× 100; 2670.4
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Ft : ُهمذار پیص ثیٌی ثرای دٍرt 

n :تؼذاد دٍرُ ّب 

Dt : ُدٍرُ   همذار ٍالؼی یب ػولی)همذار ٍالؼی ػول ضذt 

Wt : آهبر هَخَد در دٍرُ   اّویت)ضریت ٍزىt 

 α : ضریت ّوَارسبزی رٍش ّوَارسبزی ًوبئی≤ α ≤10 

 β :  ضریت ّوَارسبزی رًٍذ در رٍش ّوَارسبزی ًوبئی≤ β ≤10 

At : ُهیبًگیي ّوَار ضذُ همبدیر ثرای دٍرt در رٍش ّوَارسبزی ًوبیی 

Tt : ُهیبًگیي ّوَار ضذُ همبدیر رًٍذ ثرای دٍرt در رٍش ّوَارسبزی ًوبیی 

Et : ُهیساى خغب در پیص ثیٌی دٍرt 
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 .در ایي رٍش پیص ثیٌی ّر دٍرُ ثراثر ثب همذار ٍالؼی دٍرُ لجل هی ثبضذ

 .سبدگی ٍ ّسیٌِ ون هحبسجبت از اهتیبزات ایي رٍش هی ثبضذ

در ضرایغی وِ تغییرات رًٍذی تمریجبً افمی ثبضٌذ یب ثِ ػجبرت دیگر ثب گیضت زهبى هیبًگیي همبدیر ٍالؼوی هػورف   

تغییر زیبدی ًطبى ًذّذ ٍ در ػیي حبل هیساى ًَسبًبت همبدیر ٍالؼی ًسجت ثِ هیبًگیي دردٍرُ ّبی هختلف وَچه 

 .ثبضذ، استفبدُ از ایي رٍش هٌبست ثِ ًظر هیرسذ

 .ایي رٍش فمظ در تغییرات رًٍذ هفیذ است

 

1 tt DF

 .ثرای ثبلا ثردى دلت پیص ثیٌی هی تَاى همبدیر رًٍذ را ًیس در پیص ثیٌی ّر دٍرُ دخبلت داد
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 . دٍرُ گذضتِ تِ ضزح سیز هی تاضذ 6هقادیز ٍاقعی هصزف 

 .هقادیز هصزف دٍرُ تعذ را تِ رٍش هقذار ٍاقعی دٍرُ قثل پیص تیٌی ًوائیذ( الف

 در صَرتیکِ در پیص تیٌی ّز دٍرُ رًٍذ تغییزات دٍرُ قثل ًیش دخالت دادُ ضَد، ًتیدِ ّا چِ خَاٌّذ تَد؟( ب

 :2هثـــــــال 

 :2حــل هثــــــال
 6 5 4 3 2 1 دٍرُ

 10 8 7 9 8 - هقذار پیص تیٌی

 

 

 6 5 4 3 2 1 دٍرُ

 -1 2 1 -2 1 - هقذار رًٍذ

 12 9 5 10 - - هقذار پیص تیٌی

 6 5 4 3 2 1 دٍرُ

 9 10 8 7 9 8 هقذار ٍاقعی
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دٍرُ، هخػَغوبً در ضورایغی ووِ     nثب در دست داضتي یه هدوَػِ آهبر از دٍرُ ّبی هختلف زهبًی، هثلاً ضبهل 

تغییرات همبدیر آهبری ًَػی رًٍذ افسایطی یب وبّطی خبظ را ًطبى ًذادُ ٍ تبثغ تغییرات فػلی ًیس ًجبضذ،  هیتَاى 

 .پیص ثیٌی ّر دٍرُ را ثراثر ثب هیبًگیي همبدیر ٍالؼی ول دٍرُ ّبی لجل در ًظر گرفت

در . در ّر غَرت ثب زیبد ضذى تؼذاد دٍرُ ّب اًتظبر هی رٍد وِ ًَػی تغیر رًٍذی در همبدیر ٍالؼی هطبّذُ ضوَد 

ایي غَرت استفبدُ از همبدیر ٍالؼی دٍرُ ّبی دٍردست ثب ٍزًی هسبٍی همبدیر ٍالؼی دٍرُ ّبی ًسدیه هٌغموی  

 .  ًجَدُ ٍ ًتبیح دلیمی را ارائِ ًخَاّذ ًوَد

 .ایي رٍش فمظ در تغییرات تػبدفی هفیذ است
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 9 10 8 7 9 8 هقذار ٍاقعی

 8.4 8 8 8.5 8 - هقذار پیص تیٌی

 :3هثـــــــال 
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ایي رٍش ثرای پیص ثیٌی سوبل  . همذار ٍالؼی آخر ثب ّن خوغ ضذُ ٍ ثر تؼذاد آى تمسین هی گردد nدر ایي رٍش 

اگر در سبل خذیذ دادُ ای اضبفِ ضَد، لذیوی تریي دادُ هوَرد  . ثؼذ ٍ سبل ّبی ثؼذ هَرد استفبدُ لرار هی گیرد

ایي رٍش توبم خػَغیبت رٍش لجلی را داراست، یؼٌی ثرای دادُ ّبیی وِ ًَسبًبت زیبد . استفبدُ حیف هی گردد

 .دارًذ هٌبست ًوی ثبضذ

 .ایي رٍش در تغییرات رًٍذ ٍ تػبدفی هَثراست

n

t

nti iD

tF
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1

 .دٍرُ ّوگی ثب ٍزًی هسبٍی در تؼییي پیص ثیٌی تبثیر گیارًذ nدر رٍش هؼذل هتحرن سبدُ، همبدیر ٍالؼی 

پیص ثیٌی اًدبم  t ثرای تمَیت ثیطتر رٍش هی تَاًذ ایي هٌغك حىن فرهب ثبضذ وِ در غَرتیىِ ثخَاّین ثرای دٍرُ

 tتبثیر ثیطتری داضتِ ثبضٌذ ٍ ثِ ًسجتی وِ دٍرُ ّب از  tدر تؼییي پیص ثیٌی دٍرُ  tدّین، ثبیذ دٍرُ ّبی ًسدیىتر ثِ 

 .ووتر ضَد tدٍرتر ّستٌذ، ٍزى آًْب در تؼییي پیص ثیٌی 
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همذار تبخیر رًٍذی در ایي رٍش از تبخیر رًٍذی در رٍش هؼذل 

دلیل اهر ایٌست وِ در ایٌدب دٍرُ ّبی . هتحرن سبدُ ووتر است

 .ًسدیه تر ثب تبثیر ثیطتری در تؼییي پیص ثیٌی دخبلت دارًذ
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هبُ گیضتِ ثِ غَرت خذٍل زیر است، اگر ثخَاّین همذار تمبضب را ثرای هبُ   6هیساى تمبضبی ٍالؼی هحػَلی عی 

 همذار تخویي چمذر خَاّذ ثَد؟  =3n)ّفتن پیص ثیٌی ًوبئین، ثر اسبس رٍش هؼذل هتحرن 

 

 

 8 2  د                                       186  ج                                           178  ة                                  174  الف

 7 6 5 4 3 2 1 هاُ

 X 204 180 150 170 180 160 تقاضا

 :4حــل هثــــــال
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tF  .گسیٌِ ة غحی  هی ثبضذ

 (90-91اهتحاى پایاى تزم ًیوسال دٍم  17سَال )

 (90-91اهتحاى پایاى تزم ًیوسال اٍل  24سَال )
 : 4هثـــــــال 
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 .  ّفتِ گیضتِ هغبثك خذٍل زیر هی ثبضذ 8تؼذاد هراخؼبت هطتریبى ثِ یىی از ثبًه ّبی وطَر ثرای خریذ سْبم در 

 .ثِ ثؼذ را پیص ثیٌی وٌیذ 4تؼذاد هراخؼبت از ّفتِ  n; 3ثب استفبدُ از رٍش هیبًگیي هتحرن سبدُ ثب تٌبٍة   الف

تؼذاد هراخؼبت از  n; 3ثرای دٍرُ تٌبٍة  2. ٍ  3. ، 5. ثب استفبدُ از رٍش هیبًگیي هتحرن هَزٍى ثب اٍزاى   ة

 .ثِ ثؼذ را پیص ثیٌی وٌیذ 4ّفتِ 

  

 (232الف توزیي ّای فصل ضطن، صفحِ -6سَال  ): 5هثـــــــال 

 8 7 6 5 4 3 2 1 ّفتِ

 48 42 43 40 36 29 30 25 تعذاد هزاخعِ
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 :5حــل هثــــــال

 پیص تیٌی تا رٍش هیاًگیي هتحزک هَسٍى پیص تیٌی تا رٍش هیاًگیي هتحزک سادُ هقذار ٍاقعی ّفتِ

1 25 - - 

2 30 - - 

3 29 - - 

4 36  ;3  ÷(29+30+25)  28  28.5( ;0.2+0.3+0.5) ÷(29×0.5(+)30×0.3(+)25×0.2)  

5 40  ;3  ÷(36+29+30)  31.67  32.7( ;0.2+0.3+0.5) ÷(36×0.5(+)29×0.3(+)30×0.2)  

6 43  ;3  ÷(40+36+29)  35  36.6( ;0.2+0.3+0.5) ÷(40×0.5(+)36×0.3(+)29×0.2)  

7 42  ;3  ÷(43+40+36)  39.67  40.7( ;0.2+0.3+0.5) ÷(43×0.5(+)40×0.3(+)36×0.2)  

8 48  ;3  ÷(42+43+40)  41.67  41.9( ;0.2+0.3+0.5) ÷(42×0.5(+)43×0.3(+)40×0.2)  ghorb
anp

ara
st.i

e@gm
ail.

com



 .تحرن هَزٍى هی ثبضذهایي رٍش حبلت تىویل ضذُ رٍش هؼذل 

در تمَیت ایي رٍش هی تَاى ایي هٌغك را هغرح ًوَد وِ گرچِ اثرات دٍرُ ّبی دٍر در تؼییي پیص ثیٌی ًجبیذ زیبد 

 .ثبضذ، ٍلی ثِ ّر حبل هٌبست است ّوگی دٍرُ ّبی گیضتِ ثِ ًحَی در تؼییي پیص ثیٌی ّب دخبلت داضتِ ثبضٌذ

ایي رٍش ّن اوٌَى ثِ ػٌَاى وبهل تریي ٍ هغوئي تریي رٍش پیص ثیٌی ثرای آهبرّبیی وِ در یه سوری زهوبًی   

 .ارائِ هی ضًَذ لبثل استفبدُ است ٍ ایي رٍش در تغییرات رًٍذ ثسیبر هفیذ است

در ایي رٍش پیص ثیٌی خذیذ ثراثر است ثب پیص ثیٌی لذین ثِ ػلاٍُ درغذی از اختلاف ثیي پیص ثیٌی لذین ٍ همذار 

 .ٍالؼی
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ثرای هحبسجِ پیص ثیٌی ّر دٍرُ آیٌذُ تٌْب ثِ سِ ػذد، تمبضبی دٍرُ حبضر، پیص ثیٌی اًدبم ضذُ ثرای دٍرُ حبضر 

ٍزى ثیطتری ثِ دٍرُ ّبی ًسدیه دادُ  αثب ثیطتر ضذى همذار . احتیبج است  ضریت ّوَار سبزی ًوبئی) αٍ همذار 

 .هی ضَد ٍ ثِ ّویي ًسجت از ٍزى دٍرُ ّبی لجل وبستِ هی ضَد

ghorb .هؼوَلاً پبسخ ّبی هٌبسجی را ارائِ هی ًوبیٌذα ثرای   3. تب  2. اػذای ثیي 
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 :تمبضبی هحػَلی در چْبر هبُ اخیر ثِ غَرت زیر ثَدُ است

 

 

ٍاحذ  32، اگر تخویي تمبضب ثرای هبُ سَم ثراثر 5. ثب استفبدُ از رٍش ّوَارسبزی ًوبیی ثب ضریت ّوَارسبزی 

 ثبضذ، آًگبُ همذار پیص ثیٌی تمبضبی هبُ پٌدن چمذر است؟

 ٍاحذ 41  الف

 ٍاحذ 39  ة

 ٍاحذ 36  ج

 ٍاحذ 32  د

 

 (90-91اهتحاى پایاى تزم ًیوسال اٍل  21سَال ): 6هثـــــــال 

 4 3 2 1 هاُ

 42 40 33 25 تقاضا
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 :6حــل هثــــــال 

احتیتا    αهقذار تقاضا، پتیص تیٌتی ٍ    3تا تَجِ تِ ایٌکِ در رٍش ّوَارساسی ًوایی تزای هحاسثِ هقذار پیص تیٌی تِ 

است ٍ ایي سِ هقذار تزای هاُ سَم هَجَد هی تاضذ، اتتذا تایستی هقذار پیص تیٌی هتاُ چْتارم را هحاستثِ ًوتَدُ ٍ     

 .  سپس تا اطلاعات هاُ چْارم پیص تیٌی تزای هاُ پٌجن را اًجام داد
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 .گشیٌِ ب صحیح هی تاضذ

 :ًکـتــــــــــِ
یهٌی در صَرتیکِ تقاضتا رًٍتذ صتهَدی داضتتِ     . ایي رٍش رًٍذ صهَدی یا ًشٍلی تقاضا را تِ خَتی در ًظز ًوی گیزد

تاضذ، پیص تیٌی اًجام ضذُ اس ایي رٍش ّوَارُ اس هقذار ٍاقهی کوتز است ٍ در صَرتیکِ تقاضتا رًٍتذ ًشٍلتی داضتتِ     

 .تاضذ پیص تیٌی تشرگتز اس هقذار ٍاقهی خَاّذ تَد
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در غَرتیىِ همذار ٍالؼی هػرف وبلا دارای ًَسبًبت زیبد ٍ یب رًٍذ پبیذار افسایطی یب وبّطی ثبضذ، هوی ثبیسوت   

 .تػحی  رًٍذی ثر رٍی همبدیرخبم پیص ثیٌی اػوبل گردد

رٍش ّبی هتفبٍتی خْت اػوبل تػحی  رًٍذی هَخَد است وِ در ایٌدوب از رٍش تػوحی  رًٍوذی ثوِ غوَرت      

 . ّوَارسبزی ًوبیی رًٍذ استفبدُ هی گردد

خْوت ّوَارسوبزی رًٍوذّب     βخْت هحبسجبت پیص ثیٌی، از ضریت ثبثت  αثرای ایي هٌظَر ػلاٍُ ثر ضریت ثبثت 

 .استفبدُ هی گردد
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هیاًگیي ّوَار ضذُ  
 ;α( تقاضای ٍاقهی دٍرُ( + )α-1( )هیاًگیي ّوَار ضذُ دٍرُ قثل+ تخویي رًٍذ دٍرُ قثل ) هقادیز تزای دٍرُ

 تخویي رًٍذ دٍرُ; β( هیاًگیي ّوَار ضذُ دٍرُ -هیاًگیي ّوَار ضذُ دٍرُ قثل( + )β-1( )تخویي رًٍذ دٍرُ قثل)
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پیص تیٌی  
 دٍرُ تهذ

تخویي رًٍذ  
 دٍرُ قثل  

هیاًگیي ّوَار 
 + ; ضذُ دٍرُ قثل  
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 .دٍرُ گیضتِ ثِ ضرح خذٍل زیور هوی ثبضوذ    12همبدیر تمبضبی یه هبدُ ضیویبیی ثِ ٍاحذ لیتر در یه غٌؼت در 

 

 

ثب وبرثرد رٍش ّوَارسوبزی  . لیتر ثَدُ است 67حذٍد  1فرؼ وٌین هیبًگیي تمبضبی ٍالؼی در لجل از دٍرُ   الف

 .دٍرُ را پوویص ثیٌووی وٌیووذ  12، تمبضووبّبی 2. ًوووبئی ثووب ضووریت ثبثووت ّوَارسووبزی ثراثوور ثووب    

در لجول از    -2)ٍ در ًظر گرفتي رًٍذ ثراثر ثوب   3. ثب در ًظر گرفتي ضریت ثبثت ّوَارسبزی رًٍذ ثراثر ثب   ة

 .، همبدیر تمبضب را پیص ثیٌی وٌیذ1دٍرُ 

 (235توزیي ّای فصل ضطن، صفحِ  10سَال  ): 7هثـــــــال 

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 هاُ

 50 49 55 53 54 59 56 57 62 59 66 68 تقاضا
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 :7حــل هثــــــال 
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 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 هاُ

 50 49 55 53 54 59 56 57 62 59 66 68 تقاضا
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 :7حــل هثــــــال 
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ّوَارُ ثبیذ درغذی از خغوب را  . پیص ثیٌی ّب ًوی تَاًٌذ ثب آًچِ وِ در ٍالؼیت اتفبق هی افتذ وبهلاً یىسبى ثبضٌذ

 .در پیص ثیٌی ّب اًتظبر داضتِ ثبضین

 :خغبّبی هَرد اًتظبر در پیص ثیٌی ثِ دٍ دستِ زیر تمسین هی ضًَذ

 اتفبلی یب تػبدفی   1

خطاّای تصادفی تِ دلیل پیص آهذى عَاهل غیز هٌتظزُ ٍ ًَساًات غیز قاتل پیص تیٌی در ضتزای  هحیطتی حتاکن تتز     

 .ساسهاى حاصل هی ضًَذ

 اًحرافی یب هَرة  2

خطاّای اًحزافی تِ دلیل عذم دقت در تزداضت ضزای  هَجَد ٍ یا ٍجَد اضکالاتی در تکٌیک ّای تتِ کارگزفتتِ ضتذُ    

ghorb .تزای پیص تیٌی حاصل هی ضَد
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تذیْی است تِ هٌظَر ارسیتاتی هیتشاى   . هیشاى خطا عثارتست اس تفاٍت تیي هقذار ٍاقهی تا هقذار پیص تیٌی: هیساى خغب

جوع هیشاى خطا یا خطای جوهی پیص تیٌی . خطا هٌاسة است جوع هقادیز خطا در یک افق سهاًی طَلاًی هحاسثِ ضَد

 .هی تاضذ Etحاصل جوع جثزی هقادیز 

 

 .تهذاد دٍرُ ّایی است کِ در آى پیص تیٌی اًجام ضذُ است Pکِ در آى : هیبًگیي خغبی پیص ثیٌی

 :ثِ غَرت زیر هحبسجِ هی گردد  MAD)ٍ هیبًگیي هغلك اًحراف  δ)، اًحراف هؼیبر MSE)هیبًگیي هرثؼبت خغب

 

 
 

ثرای ایٌىِ هیساى ثسرگی یب وَچىی همبدیر ضبخع ّب، هفَْم دلیك ٍ ووی داضتِ ثبضذ، از ضبخع هیبًگیي درغوذ  

 .استفبدُ هی گردد  MAPE)هغلك خغب 

 
 .آى است کِ خطاّا را ًسثت تِ تشرگی هقادیز ٍاقهی تهییي هی ًوایذ  MADًسثت تِ MAPEهشیت ضاخص 

آى است کِ تِ دلیل استفادُ اس قذرهطلق، خطاّتای هثثتت ٍ هٌفتی یکتذیگز را      CFEًسثت تِ  MADهشیت ضاخص 

 .خٌثی ًوی کٌٌذ
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 (232ب توزیي ّای فصل ضطن، صفحِ -6سَال  ): 8هثـــــــال 

 .ثِ دست آٍریذ 8ثرای اًتْبی ّفتِ   الف-6سَال ) 5را ثرای ًتبیح هثبل  CFE ،Ē  ، MSE ،σ  ،MAD  ٍMAPE همبدیر 

 8 7 6 5 4 3 2 1 هاُ

 48 42 43 40 36 29 30 25 تقاضا

 41.67 39.67 35 31.67 28 - - - پیص تیٌی

Et - - - 8 8.33 8 2.33 6.33 

Et
2 - - - 64 69.44 64 5.44 40.11 

Ē – Et - - - 1.4 1.73 1.4 4.27- 0.27- 

Dt  ÷Et - - - 0.22 0.21 0.19 0.06 0.13 
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 90-91ًیوسال دٍم 

 ًوًَِ سَالات هزتَط تِ فصل ضطن
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 (تطزیحی) 90-91ًیوسال دٍم 

 ًوًَِ سَالات هزتَط تِ فصل ضطن
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 90-91ًیوسال اٍل 

 ًوًَِ سَالات هزتَط تِ فصل ضطن

ghorb
anp

ara
st.i

e@gm
ail.

com



 90تاتستاى 

 ًوًَِ سَالات هزتَط تِ فصل ضطن
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 (اداهِ)  90تاتستاى 

 ًوًَِ سَالات هزتَط تِ فصل ضطن
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 (اداهِ)  90تاتستاى 

 ًوًَِ سَالات هزتَط تِ فصل ضطن
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 اثز ضزیة ضَک ٍارد ضذُ تا استفادُ اس فزهَل                        هحاسثِ هی ضَد
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