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دس فصل چْاسم دس خستدَی هقذاس سفاسش اقتصادی، تِ ایي ًکتِ پاسخ دادُ ضذ کهِ  

چِ ( یا ّش تاس تَلیذ یک کالا)دس ضشایط هتفاٍت، هقذاس هٌاسة ّش تاس سفاسش یک کالا 

 .خَاّذ تَد

دس ایي فصل تِ تشسسی ػاهل دیگشی کِ تؼییي کٌٌذُ ساختاس سفاسضات هی تاضذ، یؼٌی 
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 سٍش ّای سادُ تؼییي هقادیش رخیشُ اطویٌاى ٍ ًقطِ سفاسش

 تش اساس حذاکثش فاصلِ صهاًی تحَیل( الف

 تش اساس حذاکثش سشػت هصشف( ب

 تش اساس حذاکثش هصشف دس فاصلِ صهاًی تحَیل( ج

 تش اساس حذاکثش هصشف قاتل پیص تیٌی (د
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 هقذاس رخیشُ ;ًقطِ سفاسش  -هتَسط هصشف دسفاصلِ صهاًی تحَیل 

)( LDOPB 
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سشػت ّای هصشف سٍصاًِ ٍ فَاصل صهاًی تحَیل تشای یک ًَع قطؼِ یذکی هَسد هصشف ػوَهی دس 

 :دٍسُ سفاسش گزضتِ هطاتق خذٍل صیش تَدُ است 8ًگْذاسی ٍ تؼویشات یک کاسخاًِ دس 

 

 

 

 :هقادیش رخیشُ ٍ ًقطِ سفاسش تشای ایي قطؼِ سا تشاساس سٍش ّای صیش حساب کٌیذ

 حذاکثش فاصلِ صهاًی تحَیل( الف

 حذاکثش سشػت هصشف( ب

 حذاکثش هصشف دس فاصلِ صهاًی تحَیل( ج

 حذاکثش هصشف قاتل پیص تیٌی( د

 (177توشیي ّای فصل پٌدن، صفحِ  1سَال ): 1هثهههههههال 

 8 7 6 5 4 3 2 1 دٍسُ سفاسش

 7 3 4 5 4 8 7 6 سٍصاًِ سشػت هصشف

 15 20 8 10 26 18 11 20 تحَیل فاصلِ صهاًی
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5.565.86143,143265.5  BOP

 :1حههل هثههههههال

 میاوگیه 8 7 6 5 4 3 2 1 ديرٌ سفارش

 5.5 7 3 4 5 4 8 7 6 ريزاوٍ سرػت مصرف

 16 15 20 8 10 26 18 11 20 تحًیل فاصلٍ زماوی

مقذار مصرف در فاصلٍ 
 86.5 105 60 32 50 104 144 77 120 تحًیل زماوی

5.415.86128,128168  BOP

5.575.86144,144  BOP

5.1215.86208,208268  BOP
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 تؼییي هقادیش رخیشُ ٍ ًقطِ سفاسش تا دس ًظش گشفتي  
 (  سٍش ّای آهاس هٌقطغ)ّضیٌِ ّای ًگْذاسی ٍ هَاخِْ تا کسشی 

B :هقذاس رخیشُ اطویٌاى 

 OP :ًقطِ سفاسش 

qL :هقذاس احتوالی هصشف دس فاصلِ صهاًی تحَیل 

 h :ٍاحذ ّضیٌِ ًگْذاسی 

s :ٍاحذ ّضیٌِ هَاخِ تا کسشی 

 D : (هصشف دس ٍاحذ صهاى)هتَسط سشػت هصشف 

 L :فاصلِ صهاًی تحَیل 

 n :تؼذاد دفؼات سفاسش دس ٍاحذ صهاى 

BLDOP  )(

تٌاتشایي هقذاس کوثَد تصَست . تیطتش تطَد، تا کوثَد هَاخِ خَاّین ضذ OPدس ّش دٍسُ اص  qLدس صَستیکِ هقذاس 

 :  صیش هحاسثِ هی گشدد
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 تؼییي هقادیش رخیشُ ٍ ًقطِ سفاسش تا دس ًظش گشفتي  
 ( سٍضْای آهاس هٌقطغ)ّضیٌِ ّای ًگْذاسی ٍ هَاخِْ تا کسشی 

 . احتوالی است qLتذیْی است کِ هقذاس 

ًطاى دّین، آًگاُ هقذاس کوثَد هَسد اًتظاس، تٌا تش آًچِ  P(qL)سا تا ًواد  qLدس صَستیکِ احتوال هصشف تِ هقذاس 

)()( :  کِ دس اصَل آهاس هطشح است ػثاستست اص
L

qPOP
L

q 

 مقذار کمثًد مًرد اوتظار( ; qLمقذار کمثًد در صًرت مصرف تٍ مقذار )× ( qLاحتمال مصرف تٍ مقذار )

 :دس ًتیدِ، ّضیٌِ کوثَد هَسد اًتظاس دس ٍاحذ صهاى تشاتش است تا

 :ّضیٌِ ًگْذاسی رخیشُ دس ٍاحذ صهاى تشاتش است تا

 (مجمًع َسیىٍ کمثًد مًرد اوتظار ي َسیىٍ وگُذاری رخیرٌ): هدوَع ّضیٌِ ّا دس ٍاحذ صهاى تشاتش است تا

n
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 :دٍسُ گزضتِ هطاتق تا خذٍل صیهش تهَدُ اسهت    200آهاس هصشف کالایی دس فاصلِ صهاًی تحَیل دس 

 

 

ٍاحذ  5000ٍاحذ پَل دس سال ٍ ٍاحذ ّضیٌِ هَاخِْ تا کوثَد آى  650ٍاحذ ّضیٌِ اًثاسداسی ایي کالا 

هقادیش اقتصادی رخیشُ، ًقطِ سهفاسش ٍ  . ایي کالا یک تاس دس سال سفاسش هی ضَد. پَل دس سال است

 .خوغ ّضیٌِ ّای سالیاًِ هشتَط تِ ًگْذاسی رخیشُ ٍ هَاخِْ تا کوثَد سا حساب کٌیذ

 (90-91تطشیحی اهتحاى پایاى تشم ًیوسال دٍم 3سَال ): 2هثهههههههال 

 90 80 70 60 50 هقذاس هصشف دس فاصلِ صهاًی تحَیل

 15 30 110 30 15 تؼذاد دفؼات ایي هقذاس هصشف
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1,5000,650  nsh  :2حههل هثههههههال

70
200

14000

15301103015

)1590()3080()11070()3060()1550(





Lq

وقطٍ  
 سفارش

OP 

مقذار  
 رخیرٌ

B 

مقذار احتمالی 
 مصرف

qL 

 احتمال ایه
 مقذار مصرف 

P(qL) 

 َسیىٍ کمثًد مًرد اوتظار
 

 َسیىٍ
 وگُذاری رخیرٌ 

h×B 

 َسیىٍ کل
TIC 

70 0 

70≥ 

80 ; 

90 ; 

 

0.775;200 ÷155 

0.15;200 ÷30 

0.075;200 ÷15 

1 

0;1×0.775 ×(70-70)×5000 

7500;1×0.15 ×(70-80)×5000 

7500;1×0.075 ×(70-90)×5000 

15000 

0 15000 

80 10 

80≥ 

90 ; 

 

0.925;200 ÷185 

0.075;200 ÷15 

1 

0;1×0.925 ×(80-80)×5000 

3750;1×0.075 ×(80-90)×5000 

3750 

650×10 

6500 ; 
10250 

90 20 90≥ 1;200 ÷200 0;1×1 ×(90-90)×5000 
650×20 

13000 ; 
13000 

nqlPOPqls ).()..( 

 .ياحذ است زیرا تٍ ازاء آن، َسیىٍ کل کمتریه مقذار می تاشذ  80مىاسة تریه سطح وقطٍ سفارش 
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 هشٍسی تش اصَل آهاس –ّیستَگشام ّا ٍ هٌحٌی ّای احتوالی تَصیغ 

 ّیستَگشام ّای تَصیغ هصشف

ًوَداس هقاتل تا تَخِ تِ ایٌکِ آهاس تِ صَست هٌقطغ ٍ 

تشای فَاصل صهاًی تحَیل هطخصی اسائِ ضذُ اسهت،  

 . ًاهیذُ هی ضَد“ ّیستَگشام تَصیغ احتوالی”

تا دس ًظش داضتي چٌیي ّیستَگشاهی ٍ فشض ایٌکِ اًتظاس هیشٍد اتفاقات گزضتِ تا احتوالات هشتَطِ، دسآیٌذُ ًیض 

 . تکشاس ضًَذ، هیتَاى ٍضؼیت ّای احتوالی آیٌذُ سا پیص تیٌی ًوَد
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 هدوَع هساحت ّیستَگشام ّای تیي فاصلِ صهاًی تحَیل

 هساحت کل ّیستَگشام
ghorb احتوال هصشف دس فاصلِ صهاًی تحَیل; 
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 هشٍسی تش اصَل آهاس –ّیستَگشام ّا ٍ هٌحٌی ّای احتوالی تَصیغ 

 هٌحٌی ّای تَصیغ هصشف

اگش توٌظَس دقت تیطتش دس اسائهِ آههاس، ػهشض    

هستطیل ّای ّیستَگشام تَصیغ احتوالی تِ سوت 

هقادیش تسیاس کَچک ٍ ًضدیک تِ صفش هیل کٌهذ،  

ًقاط هیاًی ضلغ تهالای هسهتطیل ّها دس کٌهاس     

یکذیگش تطکیل خط هٌحٌی پیَستِ ای سا هی دّذ 

 .هی ًاهٌذ“ هٌحٌی تَصیغ احتوالی”کِ آى سا 

دس صَستیکِ هساحت صیش هٌحٌی سا کلاً یک ٍاحذ 

هٌحٌهی  ”دس ًظش تگیشین، هٌحٌی یا تاتغ هشتَطِ 

 .ًاهیذُ هی ضَد“ چگالی تَصیغ احتوالی 


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 م           
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   ي     غ              ى ى  
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ي و

  
 

   

u مقذار احتمالی مصرف در فاصلٍ زماوی تحًیل

)(ufتاتغ تًزیغ احتمالی 
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 هطخصِ ّای هٌحٌی ّای تَصیغ

 :هیاًگیي

 . ًطاى دٌّذُ هقذاسی اص هتغیش تش سٍی هحَس افقی است کِ تِ اصاء آى سطح صیش هٌحٌی تِ دٍ تخص هساٍی تقسین هی ضَد

 :اًحشاف هؼیاس

 .ًطاى دٌّذُ هقذاس پشاکٌذگی یا اًحشاف هقادیش هتغیش ًسثت تِ هقذاس هیاًگیي است

a

b

μa,b  م         

 
 و
 ي

 
 a b

μa  م         

 
 و
 ي

 
 

μb

 میاوگیه متفايت

 اوحراف مؼیار تراتر

 میاوگیه تراتر

 اوحراف مؼیار متفايت
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 هقادیش هیاًگیي ٍ اًحشاف استاًذاسد

μ :میاوگیه 

δ :اوحراف مؼیار 

mi : مقذار متغیر در َر اتفاقi 

k :تؼذاد گريٌ َای مقادیر متغیر، يقتی کٍ در َر گريٌ مقادیر متغیر تا یکذیگر تراتر تاشىذ 

:fi  تؼذاد دفؼات تکرارmi  (ٌتؼذاد اػضاء َر گري) 

N :ٍتؼذاد کل اػضاء مجمًػ 
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 .ههَسد گزضهتِ تهِ ضهشح صیهش ههی تاضهذ        10هقادیش هصشف یک کالا دس فَاصل صهاًی تحَیل دس 

 . هقادیش هیاًگیي ٍ اًحشاف استاًذاسد ایي هدوَػِ سا هحاسثِ ًوائیذ

 :3هثهههههههال 

 :2حههل هثههههههال

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شمارٌ ديرٌ

 16 18 16 22 20 18 16 18 20 16 مصرف در فاصلٍ زماوی تحًیل

 22 20 18 16 َای مقادیر متغیر گريٌ

 1 2 3 4 تؼذاد دفؼات تکرار

18

10

180

1234

)122()220()318()416(









2

10

40

1234

2
)1822(1

2
)1820(2

2
)1818(3

2
)1816(4


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

ghorb
anp

ara
st.i

e@gm
ail.

com



 (صًگی ضکل)هٌحٌی ًشهال 

 . هٌحٌی تَصیغ ًشهال ًَػی هٌحٌی است کِ ضکل آى ًسثت تِ خط هیاًگیي داسای تقاسى کاهل هی تاضذ

μ

f(x)

x

      σ 

      σ 

       σ 

22

2)(

2
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
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

x

exf

ghorb
anp

ara
st.i

e@gm
ail.

com



z  0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 

0 0.5 0.504 0.508 0.512 0.516 0.5199 0.5239 0.5279 0.5319 0.5359 

0.1 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 0.5714 0.5753 

0.2 0.5793 0.5832 0.5871 0.591 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 0.6141 

0.3 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.648 0.6517 

0.4 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.67 0.6736 0.6772 0.6808 0.6844 0.6879 

0.5 0.6915 0.695 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7123 0.7157 0.719 0.7224 

0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 0.7549 

0.7 0.758 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764 0.7794 0.7823 0.7852 

0.8 0.7881 0.791 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 0.8133 

0.9 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.834 0.8365 0.8389 

1 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8621 

1.1 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.877 0.879 0.881 0.883 

1.2 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.898 0.8997 0.9015 

1.3 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115 0.9131 0.9147 0.9162 0.9177 

1.4 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0.9292 0.9306 0.9319 

1.5 0.9332 0.9345 0.9357 0.937 0.9382 0.9394 0.9406 0.9418 0.9429 0.9441 

 هساحت صیش هٌحٌی ًشهال استاًذاسد
 .  است σ=1 ي µ=0 تًزیغ ورمال استاوذارد تًزیؼی تا

 .جذيل ورمال استاوذارد ویس ترای تًزیغ ورمال استاوذارد تُیٍ شذٌ است
 Z
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z  0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 

1.6 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0.9525 0.9535 0.9545 

1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 0.9633 

1.8 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706 

1.9 0.9713 0.9719 0.9726 0.9732 0.9738 0.9744 0.975 0.9756 0.9761 0.9767 

2 0.9772 0.9778 0.9783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9808 0.9812 0.9817 

2.1 0.9821 0.9826 0.983 0.9834 0.9838 0.9842 0.9846 0.985 0.9854 0.9857 

2.2 0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 0.9884 0.9887 0.989 

2.3 0.9893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909 0.9911 0.9913 0.9916 

2.4 0.9918 0.992 0.9922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931 0.9932 0.9934 0.9936 

2.5 0.9938 0.994 0.9941 0.9943 0.9945 0.9946 0.9948 0.9949 0.9951 0.9952 

2.6 0.9953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 0.996 0.9961 0.9962 0.9963 0.9964 

2.7 0.9965 0.9966 0.9967 0.9968 0.9969 0.997 0.9971 0.9972 0.9973 0.9974 

2.8 0.9974 0.9975 0.9976 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979 0.9979 0.998 0.9981 

2.9 0.9981 0.9982 0.9982 0.9983 0.9984 0.9984 0.9985 0.9985 0.9986 0.9986 

3 0.9987 0.9987 0.9987 0.9988 0.9988 0.9989 0.9989 0.9989 0.999 0.999 

 هساحت صیش هٌحٌی ًشهال استاًذاسد
 .  است σ=1 ي µ=0 تًزیغ ورمال استاوذارد تًزیؼی تا

 .جذيل ورمال استاوذارد ویس ترای تًزیغ ورمال استاوذارد تُیٍ شذٌ است
 Z
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 هقادیش ًقطِ سفاسش ٍ رخیشُ اطویٌاى تا دس دست داضتي هٌحٌی ّای تَصیغ هصشف

BLDOPLD
L

q  )(,

  ػ      ومً     ًجً ی    ن  يب ي،

     ي     ٍ    و    ً   َ   ي  ؼ ه 

   و  جٍ َموً  ٌ  مو      . ي ث ب  َ  ى 

ث ب      ذخ  ٌ     وب    ًجً  خً َو   

  .بً 

ي     ٍ    و    ً      م ل  ي و  ؼ ه َ  ى ، يل   م    ومغٍ  ف  ش ث ب  ي  ؼ ه     ػم   م       ػ      

 .بى ب   ه  م    ذخ  ٌ    َ  ب   کٍ  ف  ش بٍ  وب         ػ  ی    م ل  ي و  ؼ ه خً َ  بً .    

 . م                ٍ    و    ً      ومغٍ  ف  ش ب ش   شً ،  وب   ب  کمبً   ً جٍ خً َ  ش     ً   کٍ

   ن

ی
 ً

ًج
 

OP

B
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 هقادیش ًقطِ سفاسش ٍ رخیشُ اطویٌاى تا دس دست داضتي هٌحٌی ّای تَصیغ هصشف

 گ   م    ومغٍ  ف  ش ب  ب  ب   م       وگ ه 

 مکه   و   مو           ً   %   ب ش ،    

           و ٍ   و و    ً و  ب شو          

  .   وگ ه ب ش  ي  وب   ب  کمبً   ً جٍ گ   

 .جُ  ک َش    م ل  ً جٍ ب  کمبً  ب      ومغٍ  ف  ش        ٍ  ی     م        م       وگ ه  و خ ب گ   

μ=OP

   م ل

            ٍ    و    ً  

  %  %

μ

   م ل

OP            ٍ    و    ً  

B
 م       وگ ه ي ومغٍ  ف  ش ب  ب       ٍ ب ه

 .   ب ش “ ب   ”    “ ذخ  ٌ  عم ى ن”ب   م    

 سطح اطویٌاى اص هَخَدی

 .    ًجً ی ػب          م ل  ً جٍ وش ن ب  کمبً  ک لا        ٍ    و    ً    غ       ز ن  عم ى ن

 .ب         م  چپ ومغٍ  ف  ش    ب ش  بٍ ػب      گ ،   ز ن     غ   عم ى ن     ًجً ی ب  ب 

BOP  
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 .یک کالا داسای تاتغ چگالی تَصیغ یکٌَاخت هطاتق ضکل صیش ههی تاضهذ  ( سٍصُ 30)هصشف هاّیاًِ 

سیال تِ اصای ّش ٍاحذ کالا دس سهال   100سٍص ٍ ٍاحذ ّضیٌِ ًگْذاسی آى  10فاصلِ صهاًی تحَیل کالا 

هذیشیت تصوین گشفتِ کِ ًقطِ سفاسش ٍ هقذاس رخیشُ تِ ًحَی تؼییي ضَد کِ ّضیٌِ ًگْهذاسی  . است

دس ایي ضشایط هقادیش رخیشُ ٍ ًقطِ سفاسش چِ تَدُ ٍ هیضاى . سیال تاضذ 3000رخیشُ دس سال خوؼاً 

 1     قاتلیت اطویٌاى اص هَخَدی کالا چٌذ دسصذ است؟                                                                                  

 (.سٍصُ سا سسن کٌیذ 10اتتذا تاتغ چگالی هصشف : ساٌّوایی)

 (185توشیي ّای فصل پٌدن، صفحِ  16سَال ): 4هثهههههههال 

   م ل

            َ  وٍ
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THChL





   م ل :4حههل هثههههههال

= a    ي ٌ    بغ چگ            b=

c

 .را محاسثٍ می کىیم Cاست مقذار  1تا تًجٍ تٍ ایىکٍ مساحت کل شکل تراتر تا  

 سطح اطمیىان مًجًدی;  OPمساحت سمت چپ 
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 هحاسثات ًقطِ سفاسش ٍ سطح اطویٌاى دس تاتغ تَصیغ هصشف ًشهال

 .بٍ   بغ  ً  غ و   ل وز          بغ  ً  غ         ب    ی     ً   

 :وش ن  َ م Z ب ه  م       وگ ه ي ومغٍ  ف  ش    ب  وم       ً   کٍ  ؼ     و      ؼ   َ ی

μ

   م ل

OP            ٍ    و    ً  

B

BDLBZOP

BOP
ZOPif

OP
Z






















:

   جؼٍ بٍ ج  يل  ى ى  و   ل     و     ش ٌ،    ً ن ب   ب 

بٍ       َ ی  ى ى      وم    Z         ش ه  م    

 .         Zچپ ي      ومغٍ   بًط بٍ 

بٍ   ه     ب ب    ش ه  م        وگ ه،  و      ؼ    ي ومغٍ 

        ي      ه ع  ك ب     جؼٍ بٍ  Z ف  ش    ً ن  م    

 .  ج يل  ً  غ و   ل بٍ  م      غ   عم ى ن         
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تي ٍ  80تشای یک کالا هقذاس هصشف دس فاصلِ صهاًی تحَیل داسای تَصیغ احتوالی ًشهال، تا هیاًگیي 

.  تي تؼییي گشدیذُ است 95ًقطِ سفاسش ایي کالا تشاتش . تي تخویي صدُ ضذُ است 12اًحشاف هؼیاس 

 سطح اطویٌاى اص هَخَدی کالا چٌذ دسصذ است؟

 98( د                                          95( ج                                      93.2( ب                              89.44( الف

 (90-91اهتحاى پایاى تشم ًیوسال دٍم  13سَال ): 5هثهههههههال 

 (90-91اهتحاى پایاى تشم ًیوسال دٍم  14سَال )

دسصذ تشسذ،  95، دس صَستیکِ لاصم تاضذ هیضاى اطویٌاى اص سطح هَخَدی تِ 13ضواسُ  دس هسالِ

 ًقطِ سفاسش ٍ هقذاس رخیشُ اطویٌاى تِ تشتیة چقذس خَاّذ تَد؟

ghorb 19.2ٍ   101( د           18.57ٍ  99.74( ج              19.74ٍ  98.44( ب           19.74ٍ  99.77( الف
anp
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12,80,95
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OP
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OP




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 :5حههل هثههههههال

 .  تٍ جذيل مىحىی ورمال رجًع کردٌ ي مقذار متىاظر تا آن را استخراج میکىیم Z پس از محاسثٍ مقذار    لف

74.1912645.1

74.9974.1980)12645.1(80)(

95.0645.1,65.195.064.1











ZB

ZOP

ZZZ 

 .مرتًط تٍ آن ػذد را استخراج کىیم  Zتیاتیم ي مقذار  0.95تا مراجؼٍ تٍ جذيل مىحىی ورمال تایستی وسدیکتریه ػذد را تٍ   ب
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 تشای سطَح اطویٌاى هَخَدی  Zهقادیش 

بٍ    ء  غًح  عم ى ن     ًجً ی ب  ی  Z    ب   ي ػ م و    بٍ ج  يل  ى ى  و   ل،      ىج  بؼض      م      ب  ی  ًُل 

  : ً بغ  ً  غ و   ل    ئٍ    گ   

 سطح اطمیىان
 از مًجًدی 

50% 55%  60%  65%  70%  75%  80%  82%  84%  86%  88%  90%  

Z 0 0.125 0.253 0.385 0.524 0.674 0.841 0.915 0.994 1.08 1.175 1.281 

 سطح اطمیىان
 از مًجًدی 

91%  92%  93%  94%  95%  96%  97%  98%  99%  99.5%  99.98%  99.99%  

Z 1.34 1.405 1.475 1.555 1.645 1.751 1.881 2.054 2.326 2.575 3.54  4  

 تْیِ هٌحٌی ّضیٌِ ّای هشتَط تِ ًگْذاسی رخیشُ دس هقاتل سطَح اطویٌاى اص هَخَدی

 يشه     کٍ ب لا   بً ن  غ   عم ى ن     ًجً ی، َز ىٍ َ  ي    ن َ ی و ش      ً جٍُ ب  کمبً     ک َش خً َ     ، يل  

 .خً َ    زي      م ب  بٍ َز ىٍ َ ی وگُ   ی ذخ  ٌ  عم ى ن

وک ٍ ل ب   ًجٍ   ه     کٍ  يو    ز  ش َز ىٍ َ ی وگُ   ی،     م ب    ز ش  غًح  عم ى ن     ًجً ی،    شو   غ  کوٍ    

 . ثلاً  ى ى   ً  غ         وًع و   ل ب ش ، و ب  خغ  و    
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 دس صَست Lهحاسثِ هیاًگیي ٍ اًحشاف هؼیاس هصشف دس فاصلِ صهاًی 

 آگاّی اص هیاًگیي ٍ اًحشاف هؼیاس هصشف دس ٍاحذ صهاى  

بٍ آ       وگ ه ي  و      ؼ                ٍ    و    ً      بخشُ ی   بًعٍ     ىؼ      ب    ی     ً       م م ً      ب 

      وً ن     ... بٍ ج ی آن،  ؼمًلاً  م        وگ ه ي  و      ؼ             ي  ووٍ، َف گو ،   َ  ووٍ ي   .   ک ن پذ   و   

   چى ه  ً   ی لا م     کٍ ب     ف  ٌ      ه  علاػ  ،  مو       و وگ ه ي  و و       . بخشُ ی    ئٍ  َى ٌ آ           ومً 

 .  ؼ                   ٍ    و    ً       بٍ شً 

n
tt

L

tLt
n

tt

L

L
  ,

 :ًکتهههههههههههههِ
ش   ظ ػمً   کٍ  مکه           َ   ي ٌ     ي ٌ بؼ ی    م  وب ش  ي ي ب  گ  يجً    شو ٍ ب شو        ًل  ًق         

خً َو     . ب  ب   β     ً ن بٍ  ً   ک       وًش  کٍ    ش   ظ ػ م يجً  ي ب  گ  ب ه        ي ٌ َ ی  خ  ف،  م   

 .ل ب      بٍ       ثب      ؼکًس بى  بٍ   ز ن ي ب  گ   βبً  ي         ش   ظ  م    



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 .آهاس هصشف هاّیاًِ الکتشٍدّای خَضکاسی دس یکی اص کاسگاُ ّای تؼویشاتی رٍب آّي تِ ضشح صیش است

 

 

 :سفاسضات خشیذ هؼوَلاً هشاحل صیش سا طی هی ًوایذ

 یک سٍص:  صذٍس سفاسش

 پٌح سٍص:  تشًاهِ سیضی دستذاسکات ٍ تحَیل تِ هاهَس خشیذ

 یک سٍص:  تائیذ سئیس اًثاس

 ّفت سٍص:  خشیذ خٌس

 چْاس سٍص:  تائیذ هذیش هالی

 یک سٍص:  تحَیل تِ اًثاس

 .هقادیش رخیشُ ٍ ًقطِ سفاسش ایي کالا سا تؼییي کٌیذ β;  0.7دسصذ ٍ  85تشای هیضاى اطویٌاى 

 (182توشیي ّای فصل پٌدن، صفحِ  11سَال ): 6هثهههههههال 

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ماٌ

 79 81 78 82 70 75 86 70 80 70 85 80 (کیلً)مصرف 
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 :6حههل هثههههههال
متىاظر در جذيل مىحىی ورمال يجوًد ووذارد موی تایسوت      Zچًن 

 .را تا استفادٌ از درين یاتی تذست آيرد Zمقذار 
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994.084%

Z

037.1
85.0

84.086.0

994.0080.1

84.085.0

994.0












Z

Z

 :و ًٌ   ين   ب 

ghorb
anp

ara
st.i

e@gm
ail.

com



 ٍضؼیت هَخَدی

    ،  وف  ش   OPکٍ      ه ل ظٍ  وب ل ومً  م َمً  ٌ بٍ   ه وک ٍ  ش  ٌ ش  کٍ َ گ ٌ  ًجً ی بٍ ومغٍ  ف  ش         ب  ث 

     ىج  لا م     بٍ   ه وک ٍ  ُم  ش  ٌ شً  کٍ  ىظً      م     ًجً ی َمً  ٌ  م    ک لای  ًجً     . ج            شً 

      يضؼ   ػمً    مکه      م   ی    ک لا     وب    ًجً  ب ش ،     ف  ش       ٌ ب ش  ي بو  ی آن  و       .  وب   و   

        ؼ ًم ي  شخص ش ٌ ب ش  ي ضمى ً لا م ب ش  کٍ بخش     ک لا بٍ      کىى ٌ  ی کٍ    لب    م ضو    وه کو لا بوً ٌ،     

     ه ش   ظ عب ؼ      کٍ  م    ي لؼ   ًجً ی، ب   م     ًجً ی        کٍ بٍ  ً     ز ک      وب   .   ً      ٌ شً 

 .   وب ش ٍ ش ٌ   ف ي     ب ش 

IP :ٍضؼیت هَخَدی 

 OH :ُهقذاس هَخَدی دس دست کِ ّن اکٌَى تِ صَست فیضیکی دس اًثاس اًثاضتِ ضذ. 

SR  :هقذاس هَخَدی کِ اص قثل سفاسش ضذُ ٍ قشاس است دس تاسیخ هطخصی تِ اًثاس تشسذ. 

BO : ُکِ قثلاً خَاستِ ضذُ تَد ٍ قشاس است تِ هتقاضی تحَیل ضَد( پس افت)تقاضای ػقة افتاد. 

BOSROHIP 

       م َ ی  ف  ش    م م        م ومغٍ  ف  ش، يل    م    يضؼ    ًجً ی بٍ ومغٍ  ف  ش  ج     و  ،  

 ف  ش ج            شً  ي  م     ف  ش ب  ب  ب   ف ض   م      کز مم  ًجً ی ي  م     ًجً ی    ل ظوٍ  

IPQQ .  ي   ف  ش    ب ش  
max
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 :7هثهههههههال 

تي  10تي تَدُ ٍ تِ هقذاس  2صذٍس سفاسش  سفاسش، هَخَدی فیضیکی اًثاس تیشآّي دس لحظِ دس یک سیستن ًقطِ

هقذاس هاکضیون هَخَدی دس ایي سیستن . سفاسش پس افت ًیض ٍخَد داسد کِ تایذ هَقغ سسیذى سفاسش خثشاى ضَد

هقذاس سفاسش دس ایي . تي هی تاضذ 5تي دس ًظش گشفتِ ضذُ است ٍ هقذاس سفاسش دس ساُ  ًیض  800سفاسضات تشاتش 

 لحظِ چِ خَاّذ تَد؟

 :7حههل هثههههههال

803)3(800
max

31052

800max,5,10,2


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 90-91ًیوسال دٍم 

 ًوًَِ سَالات هشتَط تِ فصل پٌدن

 درصد  .1 .    3

 کتاب 170صفحٍ 

 کتاب 171صفحٍ 

 کتاب168صفحٍ 
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