
��������	���
������	���


��������	�

����
������������

�������� �������� ������!��������"�#�$%���&'(���&' ��)�*���)�*�

��������	�
����

���� ���� ��� ���

�

�

� �

�������������������������������������������� !�"#$�%���&'"(�)�������������������

+,-.�/0�/+

+,�,/

*����+�,-./�0�12�	�,��34�56�78��7���#�

���������	
��������

���������	
��������

������������������������� ����������!����"���#$������ ���"�%�&�'(��)����� ���*+���,��

��-��.��/�0(���1���2�����
���	
������.��#$����,���	
����������"�%����.�3�

+

�

4

5

6

1

9

�

�

�

:�6�$�"�� 	���;�'<���/���$6� 	�=&�6

��&>!4�!?#��	��@�A		!4�,(1�!>��BC�03���,��#!@�D%��,@�!�'����!� �17�,(E'��!46ij
x� !4�$6�F���6�G63���G61���,@�H,@�

� !4I�,7�0ijx ≥�:�	%����A1ij ki

j k

x x− = −� ��8:�6��6!J!@�:(�<�56�7��	��

��%�7�������+��"�%���%�7������$���"�%������8�+��"�%����

��%�7������$���"�%�&��)�9��

2

�4

56

1

9�

��

�8:�6�56�7�!�$�,-./��	� �/� 	6	�G�K#�D!@�:�>!L
 

32  

19  

18  

25  

25  
18  

10  

6 

19  

8 

1 

2 

4 

5 

6 

3 

7 

::;;<=>=

,

�456

1

9���

�M�.��$6�G61����,7���N�7��6����!O76�<�!�$�,-./�,@�,P1��@Q��R���,@�S�8:�6����T���#����

?@???<?=

0

�456

1

9���

���34��+�'��-�� �5�����6�7�-.1+,-8� �QUQUVQUQUWWXXY�

Www.iepnu.com



��������	���
������	���


��������	�

����
������������

�������� �������� ������!��������"�#�$%���&'(���&' ��)�*���)�*�

��������	�
����

���� ���� ��� ���

�

�

� �

�������������������������������������������� !�"#$�%���&'"(�)�������������������

+,-.�/0�/+

+,�,/

� !4��@�!L��&��:�	%������8:�6�56�7�!�$�,-./��	�

12 32 25 24 4x x x x+ − − =
12 32 25 24 6x x x x+ + + =

12 32 25 24 0x x x x+ − − =12 32 25 24 6x x x x+ − − =

8

�4

56

1

9�

��

�!46jy�G61���,@�j�,�1�"��Z���	�Z��)!=��!�[&�����6\,7�:�6���6�!]#��@�:�	%����56�7�A	1/��1?�������

���8:�6�Z��!@6!@�,�1�"����6�$6�0!�4�^��R!�[&��,��_J6�<

1
j

j M

y
∈

≥�3
j

j M

y
∈

≤�3
j

j M

y
∈

=�3
j

j M

y
∈

≥�

.

�456

1

9���

 �]/%!>�%	�!O76�<`�	1K#�,&C��� �]/%!>�%	�$6�a�@�G�@��C�Z���	��+61C������!>��7�AZ�����!=��,�2'��Z���	�

�8:�6�56�7�,b1@!��:�	%����9c	1/�,&C��

1 2 2x x+ ≤
1 2x x≤1 2 2x x+ =

1 2 2x x− ≤

9

�456

1

9���

���34��2�'��-�� �5�����6�7�-.1+,-8� �QUQUVQUQUWWXXY�

Www.iepnu.com



��������	���
������	���


��������	�

����
������������

�������� �������� ������!��������"�#�$%���&'(���&' ��)�*���)�*�

��������	�
����

���� ���� ��� ���

�

�

� �

�������������������������������������������� !�"#$�%���&'"(�)�������������������

+,-.�/0�/+

+,�,/

����7�d!>Y�����<�0�+!�[&��06!@�!�$���BC�:�	%�����1x���4x9��/�@� �/�e�!f�

1 2 4

1 2 3 4

1 2 4

3 5 18

2 5 8 25

6 42

{1,2,3}, {0,1}
i

x x x

x x x x

x x x

i y

+ + ≤

+ + + ≤

− + + ≤

∀ ∈ ∈

�0�6!J!@�G61����,#1]T��Z��)�!=��03���,��#!@�Z�7��@�����@�$6�:�	%����Y�8	6	�G�K#�6���17g��:�	%����

1 2 4 1

1 2 3 4 2

1 2 4 3

1 2 3

3 5 18

2 5 8 25

6 42

2

{1, 2,3}, {0,1}
i

x x x My

x x x x My

x x x My

y y y

i y

+ + ≤ +

+ + + ≤ +

− + + ≤ +

+ + =

∀ ∈ ∈

1 2 4 1

1 2 3 4 2

1 2 4 3

1 2 3

3 5 18

2 5 8 25

6 42

1

{1,2,3}, {0,1}
i

x x x My

x x x x My

x x x My

y y y

i y

+ + ≤ −

+ + + ≤ −

− + + ≤ −

+ + =

∀ ∈ ∈

1 2 4 1

1 2 3 4 2

1 2 4 3

1 2 3

3 5 18

2 5 8 25

6 42

1

{1, 2,3}, {0,1}
i

x x x My

x x x x My

x x x My

y y y

i y

+ + ≤ +

+ + + ≤ +

− + + ≤ +

+ + =

∀ ∈ ∈

1 2 4 1

1 2 3 4 2

1 2 4 3

1 2 3

3 5 18

2 5 8 25

6 42

3

{1,2,3}, {0,1}
i

x x x My

x x x x My

x x x My

y y y

i y

+ + ≤ +

+ + + ≤ +

− + + ≤ +

+ + ≤

∀ ∈ ∈

:

�4

56

1

9�

��

�8:�6�56�7�,b1@!��:�	%����9	1/�5�"#6��-��^7�:�	� h%!i�%	���@�$6��+61C������!>��7�AZ�����!=��,�2'��Z���	 -

�456

1

9���

���f��Gj�G�����;�R#��<�,@�kl7�Z��_�-K�m!/n03���,��#!@�F����	�9	1/���#�_�oK���1R��6�!�p��	�9:�6�!=#�

`�8	1/����,&/1#�,#1]T�:�	%������6��+�kl7qcr�6!/��P6%�s�b%6	�	6�ft

0, 0; {0,1}x My x ay y− ≤ − ≥ ∈0, 0; {0,1}x My x ay y− ≥ − ≥ ∈

0, 0; {0,1}x My x ay y− ≤ − ≤ ∈0, 0; {0,1}a x ay y≥ − ≥ ∈

+/

�4

56

1

9�

��

���34��,�'��-�� �5�����6�7�-.1+,-8� �QUQUVQUQUWWXXY�

Www.iepnu.com



��������	���
������	���


��������	�

����
������������

�������� �������� ������!��������"�#�$%���&'(���&' ��)�*���)�*�

��������	�
����

���� ���� ��� ���

�

�

� �

�������������������������������������������� !�"#$�%���&'"(�)�������������������

+,-.�/0�/+

+,�,/

���1��,@�Gj��BC�03���,��#!@�F���_<�!46�u����	���03���,��#!@�F����	75.3x1 =�%�25.2x2 =;61P�9�/�@�

�,C�/��@�!L��&�4x1 ≥�8	1@��+61C�56�7�

integerxand0x,x

45x5x9

6xx

.t.s

x5x8ZMax

121

21

21

21

≥

≤+

≤+

+=

41Z;8.1x;4x 21 ===
1 23, 1.2, 30x x z= = =

1 24, 1, 37x x z= = =&��A�9��

++

�4

56

1

9�

��

��(%6�,(	�f��9:�6�!�$�F%�P���1��,@��+!�[&��G	1@�u����$6�!?#�v!��u����	���03���,��#!@�F���Z��,���@�F%�P

�0%��D!@q��8:�6�56�7�

,��i qQ q� qY 4x ;61P

w 0 0
28

11

15

11
XY

q� U Q
7

22

1

22

7

2

qQ Q U
1

22

− 3

22

9

2

1 3 4

7 1 1

22 22 2
S x x− − =

1 3 4

7 1 9

22 22 2
S x x− − = −

1 3 4

7 1 1

22 22 2
S x x− − = −

&��)�9��

+2

�4

56

1

9�

��

x��!�]@�!?#��	�6�!�$�u����	���03���,��#!@�F��

1 2

1 2

1 2

1 2

max 7 9

            -x 3 6

           7x 35

            x , 0 &int

z x x

x

x

x eger

= +

+ ≤

+ ≤

≥

���1��,@�D!@����%	�:�	%����
2 4 1

1 6 4

7 7 7
s x s− − = −

�8�/�@�����&�	%����,T����6�,(E'����1���	�D!@���6�F	�f��9:�6�

2 3x ≥2 3x ≤1 2 7x x+ ≥1 2 7x x+ ≤

+,

�456

1

9���

���34��0�'��-�� �5�����6�7�-.1+,-8� �QUQUVQUQUWWXXY�

Www.iepnu.com



��������	���
������	���


��������	�

����
������������

�������� �������� ������!��������"�#�$%���&'(���&' ��)�*���)�*�

��������	�
����

���� ���� ��� ���

�

�

� �

�������������������������������������������� !�"#$�%���&'"(�)�������������������

+,-.�/0�/+

+,�,/

9��!�]@�!?#��	�6��!�$�u����	���03���,��#!@�,(E'�

1 2

1 2

1 2

1 2

max 5 8

. .           x 6

               5x 9 45

                x , 0 & int

z x x

s t x

x

x eger

= +

+ ≤

+ ≤

≥

���9:�6� 	6	�,"�&#�6��!�$��6	1�#�A*1>�u���	���03���,��#!@�,(E'��_<��	�G6!7�%�,C�/�D%��$6� 	�=&�6

�!�	���yA�z�%�{8:�6�56�7�s�!�,@�

2: 3   39    C=3.4A x B≥ =2: 4   39    C=1.8A x B≥ =

1: 4   38    C=3.4A x B≥ =1: 3   38    C=1.8A x B≥ =

+0

�4

56

1

9�

��

x:�6� �/� 	6	�!�$�u����	6��6��@�03���,��#!@�,(E'�

1 2

1 2

1 2

1 2

min 2 3

. .  x 3 5

      4x 6

        x ,x 0 & integer 

z x x

s t x

x

= +

+ ≥

+ ≥

≥

�$6�:�6����.���BC�03���,��#!@�,���@�;61P1 2x 2.6, 0.8, 7.6x z= = =6��u����	���,���@�;61P�,��34�56�7�A

�8��7����|}K�

1 2x 2, 0, 4x z= = =1 2x 2, 1, 7x z= = =1 2x 3, 0, 6x z= = =1 2x 3, 1, 9x z= = =

+8

�456

1

9���

���34��8�'��-�� �5�����6�7�-.1+,-8� �QUQUVQUQUWWXXY�

Www.iepnu.com



��������	���
������	���


��������	�

����
������������

�������� �������� ������!��������"�#�$%���&'(���&' ��)�*���)�*�

��������	�
����

���� ���� ��� ���

�

�

� �

�������������������������������������������� !�"#$�%���&'"(�)�������������������

+,-.�/0�/+

+,�,/

�G�o��$6��!>�'��v�+��@!�$�_o/��	�,~�c,��3+�_J6�<��@��!>�'��,(E'�`�!�'����!&+�1~�,(E'�!46Q�G�o��,@�X5�"#6�

8:/6	��+61C�,�<!����T�A		!4�_<�%!'i�0��1i�03���,��#!@�D%��,@�A	1/���

>:;=

+.

�456

1

9���

�#61����:(�<���T�!O~6��<%�	�6	�^��R�!�[&����T��5%	�,�<!���	�A^��~�_<���1i�03���,��#!@�
�!b�$6�6��!�$�,(E'��!46

8�	1/�,&>!4�!?#��	

1 2 3

1 2 3

1 2 3

max  12 7 15

. .  x 3 4 11

        x ,x , 0 & integer 

z x x x

s t x x

x

= + +

+ + ≤

≥

;���?<=��??;��??=���;

+9

�456

1

9���

�	� �]#j�A��j�:�	�,@�^��R�0�+!�[&��,���@��6������^��~�_<���1i�03���,��#!@�D%���@�6��!�$��BC�!�p�,(E'��!46

�!@6!@�:�	%����:�6��:���$6� �#���J�@��6����D%����6�5%	�,�<!���	�,o��1�2s�,���@��6����A�/�@2x�8:�6����T

2 2 2

1 2 3

1 2 3

1 2 3

min  8 9 6

. .  5x 6 3 5000

        x ,x , 0  

z x x x

s t x x

x

= + +

+ + =

≥

�0B
2

4

33
s2

4

18
s2s

+:

�456

1

9���

�F	�f��0	1��s'~�0��(1�:~!/�����	�U�F1R���,����(1�G63���^��R�0�+!�[&��9:�6�!?#����G��1�G1�����yA

z�%�{�s�!�,@��+�F1R���$6��<6%�!+�,~���/�@����Q�A��%�Y,��#!@��	�:�	%������6�a���#�9	�6	�	1��G��1�G1�����

�8:�6�56�~��#���j�03��

1 12 3 20A B CX X X d d
− ++ + − + =12 3 20A B CX X X d

−+ + + ≥

12 3 20A B CX X X d
++ + + ≤1 12 3 20A B CX X X d d

− ++ + + − =

+-

�4

56

1

9�

��

���34��.�'��-�� �5�����6�7�-.1+,-8� �QUQUVQUQUWWXXY�

Www.iepnu.com



��������	���
������	���


��������	�

����
������������

�������� �������� ������!��������"�#�$%���&'(���&' ��)�*���)�*�

��������	�
����

���� ���� ��� ���

�

�

� �

�������������������������������������������� !�"#$�%���&'"(�)�������������������

+,-.�/0�/+

+,�,/

x �]#j�A	1/�,(1�!>�!�$���1��,@�v�+��@���#���j�03���,��#!@�����	�!46

1min ( )i iz p d d
− += +

�.-��C�����D���E�-
id
+����F��G����

� ����D�����H
�9������A�#3���
id
+�

id
−�������&��(� �I
����

�����
�J���.J���!���G����.-��C�����D��������
id
−�����

�������.-��C�����D��������7�����
�J���.J���!���G����&��
id
+����

2/

�

4

5

6

1

9

�

�

�

� !=#%	�0$�@�Z��D$�6�!46
3

2��9999999999����@�	1/�,#N	���0$�@���6�,7���6�06!@�A�/�@�

������K��L�����(�.'�� ���M����0B��N� ������ ���	
�O���.�3�

�P���2*
���M ������*(����������� �����<�����Q��&���2*
�����������

������������������.I���� ���E
������� ���	
��������K��L

���� �����<�&���2*
������P���2*
���M����=�!)��,���R������

2+

�

4

5

6

1

9

�

�

�

��!�]@�!?#��	�6��!�$�0$�@���!��

��

Y� �� Q�

S Q � Q�
�

W U Y) ��

�8:�6��6����,T�0$�@�D$�6

<=S@?

22

�456

1

9���

8:�6��6!J!@�^&'����@��$�6�0�+���f����@�,B@6��56�7�_&�(�FN�&�6�k��6�!@

L Wλ=
q qL Wλ=

1
qW W

µ
= +

����T�CB�����������

2,

�4

56

1

9�

��

,&/6	� ��/%!>�Z��,7�	�%j�	1P%�,@����P�D%!>�37!��Z���	�r��@�D%!>�,.f/�Z��	�6	��RJ������i61+�:7!/�Z�

�:����!+��	����lb6�%�r��@�06!@������,7�	1/�����1R�9�/�@QW��6�!@�d!>�9:�6�G1�61i���$1�06�6	�,7��/�@�,f>	�

F1b�,��J	�,��r�1&���1b�,@������!+�,@���1]}��i�G��$��+	����G�K#�,@!"�9:�6�����#��+	���%!��G��$�,7�:�6

�x$6�:�6����.��0�%� !�@�s�!��9�K7���

@�<:@�U:@�:@�V:

20

�456

1

9���

���34��9�'��-�� �5�����6�7�-.1+,-8� �QUQUVQUQUWWXXY�

Www.iepnu.com



��������	���
������	���


��������	�

����
������������

�������� �������� ������!��������"�#�$%���&'(���&' ��)�*���)�*�

��������	�
����

���� ���� ��� ���

�

�

� �

�������������������������������������������� !�"#$�%���&'"(�)�������������������

+,-.�/0�/+

+,�,/

,&/6	� ��/%!>�Z��,7�	�%j�	1P%�,@����P�D%!>�37!��Z���	�r��@�D%!>�,.f/�Z��	�6	��RJ������i61+�:7!/�Z�

�:����!+��	����lb6�%�r��@�06!@������,7�	1/�����1R�9�/�@QW��6�!@�d!>�9:�6�G1�61i���$1�06�6	�,7��/�@�,f>	�

F1b�,��J	�,��r�1&���1b�,@������!+�,@���1]}��i�G��$��+	����G�K#�,@!"�9:�6�����#��+	���%!��G��$�,7�:�6

�x�/�@�0!&K��$6��(�C�:7!/�,-��6�F��&<6�9�K7���

@�<:@�U:@�:@�V:

28

�456

1

9���

��9���7�_<��<�%�,C�/�D%��,@�6��!�$�u����	����BC�03���,��#!@�,(E'�

1 2

1 2

1 2

1 2

max 7 9

. .       - 3 6

            7x 35

            , 0 & integer

z x x

s t x x

x

x x

= +

+ ≤

+ ≤

≥

+1

����!K��N61�

������ !�#�

,��#!@�,(�'��,��#!@�D%��$6� 	�=&�6��@�6��!�$��BC!�p�03����x���~�_<���1i�03��

2    X   X                

 S.t.        

 .XX   Max Z

2

2

1

2

2

1

≤+

=

:�	%����,~���/�@�,&/6	�,P1`��0�+0  X , X 21 ≥c9�#�6�#�	1P%�

21������ !�#�

x��~������(1�!�$���R}K���@�6��F1R���%	�0��(1�:~!/���

F1R�� F%6�G����i	 5%	�G����i	 F1R����<6%�!+�	1�

F%6 S � S

5%	 QU S X

	1P1������� �UU XUU

_<�����!�D%��
�!b�$6�%�0��@�F1�!>��#���j�03���,��#!@���1��,@�6��,(E'��!�$�0�+�G���j�,@�,P1��@

9�����#

�G���jQ�_J6�<���(1�xXUF%6�F1R���$6��<6%�

�G���j�5%	�G����i	��	�0��~�,>��6�$6�;��&P6x

�G���jY�!O~6�<���(1x�U5%	�F1R���$6��<6%�

�G���jS�!O~6�<�$6� 	�=&�6xSUF%6�G����i	��	�0��~�,>��6�:����

�G���jW�F	�f��0	1��s'~xQWUU�(1i��<6%�

,1������ !�#�

���34��:�'��-�� �5�����6�7�-.1+,-8� �QUQUVQUQUWWXXY�

Www.iepnu.com



��������	���
������	���


��������	�

����
������������

�������� �������� ������!��������"�#�$%���&'(���&' ��)�*���)�*�

��������	�
����

���� ���� ��� ���

�

�

� �

�������������������������������������������� !�"#$�%���&'"(�)�������������������

+,-.�/0�/+

+,�,/

�9��!�]@�!?#��	�6��!�$� !=#�%	�0$�@�A���$�@�0�12���.���	

��-�$�@z

Y � Q

Y Q
�

Y
Q

�-�$�@

yQ
�

Y
Y �

Y Y S Y

��o�$�@�06!@��BC�03���,��#!@�D%��$6� 	�=&�6��@�6��Gj�6�&@6y0�6!&�6�$6� 	�=&�6��@�����9�����#�0$�'(���

01������ !�#�

A��j�%�:>��G��$�_��/�A!��f�G��$�9	1/����5�"#6���7!��f�Z��r�1��6!��f���7�A��71&>� �4��7�Z���	

$%���	���@�,��A,&����:K+�0��7�$%���	�!��f�0�����9:�6���@�!+��	�:����%	���]#�����@�����#���$1�06�6	

x���7�,.�����6��!�$�	�61��9cG��61i����6!>��&/6	�d!>��@`�:�6

9	1/���#� �#61C�!��f�06!@�%�:�6���-�@���7!��f�,7�$%���	���J%6�G��$���]#����ce(6

9��/�@�,&'K#�!��f�!?&���e���	�G��!&K��$6�0!&K�@�	6�f����%	�,-��6�F��&<6�c;

81������ !�#�

���34��-�'��-�� �5�����6�7�-.1+,-8� �QUQUVQUQUWWXXY�

Www.iepnu.com



��������	���
������	���


��������	�

����
������������

�������� �������� ������!��������"�#�$%���&'(���&' ��)�*���)�*�

��������	�
����

���� ���� ��� ���

�

�

� �

�������������������������������������������� !�"#$�%���&'"(�)�������������������

+,-.�/0�/+

+,�,/

���34���'�� �5�����6�7�-.1+,-8� �QUQUVQUQUWWXXY�

Www.iepnu.com

 

 شماره سوال پاسخ صحیح وضعیت کلید
 1 الف عادی

 2 ج عادی

 3 د عادی

 4 الف عادی

 5 ج عادی

 6 د عادی

 7 الف عادی

 8 ج عادی

 9 ج عادی

 11 الف عادی

 11 الف عادی

 12 ج عادی

 13 د عادی

 14 ب عادی

 15 د عادی

 16 د عادی

 17 الف عادی

 18 ب عادی

 19 د عادی

 21 ب عادی

 21 ب عادی

 22 د عادی

 23 د عادی

 24 ب عادی

 25 الف عادی

 

 

 

 

 

 

( صلوات عج سامتی و تعجیل ر رج آا ا┊ام ز┊ا┋ )
 

 

 

 

 

 

( صلوات عج سامتی و تعجیل ر رج آا ا┊ام ز┊ا┋ )


