
��������	���
������	���


��
������	�

��
��
������������

�������� �������� ����
��!��������"�#�$
%���&'(���&' ��)�*���)�*�

��������	
���
�	�	��
����	�������
��	�	��
�����������	�
��	�	�
�����������	�
������
���������	��
����	�	�
����
��

�	��  !"# !"# ���

�

�

� �

	����$	���������%�& 	���
��	'()*	����������
��	'()*	+	����$	�������	+	���% #%,�
�-	�������	+	

+,�
�-	��������$
��.�	�

/�0�	�
���12�	+,�
�-	����������	3����	4�12�	5�����+,�
�-	�������,�
�-+

�
6	4�12�	7���8	,�
�-	�������,�
�-	��������9�	�
6	4�12�	�:
�	���	+,�
�-	�������
6	4�12�	�:
�	'�2��

	,�
�-	�������,�
�-	�����������.�	5�����	�������3;��<	5�����	��������$
��.�	�	�

/�0�	�9���  ## 	+

� 	,�
�-	�������
6	4�12�	�:
�	'�2��	+,�
�-	�������=�>#!"�������?2�
�	3�2@*:	�	�2�1@A	+,�
�-	�������	+	

	������	5�����	7���8	,�
�-�=�>��&	5�9�	�
6	4�12��	+	�=�>� #	�6�B<	3�����	+	�=�>� �?6�	3��	�������	+	 	+

���
��	3����= ##=#

+,-.�+/�/0

+1�//

�C

/�	�2D��	,�:��	,�
�Y	���-	'�	( ) 2

9
1 0

0

y
yF y

����������������������������

�
− >

=
�
�
�
�

���)�	E�F
�	��	( )8P Y >'��G8	H��I	�����	

J�F
�	��

55

64

50

64

9

64

1

64

+

����

2

K���

5��	:
@�	3

�	L
1�	?2F
�	:�	3

M���

?2N*
2�	���	���	��
�(8( )1
µJ5��	�

O�	'��G8	H��I	
�	

[ ]E X����	
�2
E X� �� �

�
�

3

����

2

K���

�8�( ) ( )
31

1
8

t

X
M t e= +P*
����	3
8	��	�F
�	XJ5��	'��G8	H��I	
�	�����	

3

4

3

2

33

7

,

����

2

K���

�C

/�	�
6�2D��	�8�XEY�	Z�
6	?2N*
2�	����
	2X
µ =E3Y

µ = −�	4Z
µ =�
6	P*
����	�	2 1

X
σ =E2 5

Y
σ =

�2
2

Z
σ =?2�Q�6	��F
�	( ), 2Cov X Y = −	E( ), 1Cov X Z = −�	Y�	ZP*
����	3
8	��	K��F
�	R)�1�	T�����	

J�F
�	��	'��G8	H��I3 2T X Y Z= − +

��������

1

����

2

K���

�C

/�	�
6�2D��	�8�	XEY�	Z�
6	?2N*
2�	����
	2
X

µ =E3
Y

µ = −�	4
Z

µ =�		Y�	Z3
8	��	K��F
�	R)�1�	

�2��TJ�F
�	��	'��G8	H��I	�����	

3 2T X Y Z= − +

��������

4

����

2

K���

���56��+�'��0�� ��������7�8�-92+,-.� 	STSTUSTSTVWSXX	

Www.iepnu.com



��������	���
������	���


��
������	�

��
��
������������

�������� �������� ����
��!��������"�#�$
%���&'(���&' ��)�*���)�*�

��������	
���
�	�	��
����	�������
��	�	��
�����������	�
��	�	�
�����������	�
������
���������	��
����	�	�
����
��

���	  !"# !"# ���

�

�

� �

	����$	���������%�& 	���
��	'()*	����������
��	'()*	+	����$	�������	+	���% #%,�
�-	�������	+	

+,�
�-	��������$
��.�	�

/�0�	�
���12�	+,�
�-	����������	3����	4�12�	5�����+,�
�-	�������,�
�-+

�
6	4�12�	7���8	,�
�-	�������,�
�-	��������9�	�
6	4�12�	�:
�	���	+,�
�-	�������
6	4�12�	�:
�	'�2��

	,�
�-	�������,�
�-	�����������.�	5�����	�������3;��<	5�����	��������$
��.�	�	�

/�0�	�9�+	��  ## 

	,�
�-	�������
6	4�12�	�:
�	'�2��	+,�
�-	��������=�>#!"�������?2�
�	3�2@*:	�	�2�1@A	+,�
�-	�������	+	

	������	5�����	7���8	,�
�-�=�>��&	5�9�	�
6	4�12��	+	�=�>� #	�6�B<	3�����	+	�=�>� �+	?6�	3��	�������	+	

���
��	3����= ##=#

+,-.�+/�/0

+1�//

�8�X	'�118	5Y���Z�	,�:��	����
	( )
1

, 1,...,f x x k
k

	 

= =� �


 �
'��G8	H��I	
�	�����	��	P*
����	�	�2��	3
8	��	E�F
�	

J�F
�	��

2
21 1

,
12 2

k k
µ σ

− +
= =

21 1
,

12 2

k k
µ σ

− +
= =

21 1
,

2 12

k k
µ σ

+ −
= =

2

21 1
,

2 12

k k
µ σ

+ −
= =

0

��

��

2

K�

��

	�	'[���	,�:��	H��I	�
( ) ( )|P X x n X n P X x= + > = =J5��	���0��

������
����������
� ��!"#

.

����

2

K���

�
\���	]�	�
	�A�^0	�
����0.75J5��	��)_	

�8	��^0	�
�	?2A��	�/`F	'I	?��	�
����	K5��	

0.18750.01170.750.25

9

����

2

K���

�8�X�����
<	
�	��
�*	,�:��	����
	θJ�F
�	��	'��G8	H��I	�����	��	,�:��	,�
�	E�F
�	

1
−

−

x

e θ

x

e θ1
−

+

x

e θ
−

x

e θ

-

����

2

K���

�8�X�
6�����
<	
�	
�
8	,�:��	����
	3α =�	4β =R-
�	E�F
�	
4

µ ′J�F
�	��	'��G8	H��I	�����	

6!7
2 6!×8

2
7

2 7!×

+/

����

2

K���

�
����	�A
N_	�8�X		���-	'�	( )
( ) 0

0 .

6 1 1x x x

o
f x

w

− < <
=
�
�
�

�
����	�A
N_	E�F
�3
Y X='��G8	H��I	�����	

J�F
�	��

( )
1

32 1g y y
	 


= −� �

 �

( )
1

32 1g y y
	 


= +� �

 �

( )
1

32 1g y y
−	 


= −� �

 �

( )
1

32 1g y y
−	 


= +� �

 �

++

��

��

2

K�

��

���56��3�'��0�� ��������7�8�-92+,-.� 	STSTUSTSTVWSXX	

Www.iepnu.com



��������	���
������	���


��
������	�

��
��
������������

�������� �������� ����
��!��������"�#�$
%���&'(���&' ��)�*���)�*�

��������	
���
�	�	��
����	�������
��	�	��
�����������	�
��	�	�
�����������	�
������
���������	��
����	�	�
����
��

���	  !"# !"# ���

�

�

� �

	����$	���������%�& 	���
��	'()*	����������
��	'()*	+	����$	�������	+	���% #%,�
�-	�������	+	

+,�
�-	��������$
��.�	�

/�0�	�
���12�	+,�
�-	����������	3����	4�12�	5�����+,�
�-	�������,�
�-+

�
6	4�12�	7���8	,�
�-	�������,�
�-	��������9�	�
6	4�12�	�:
�	���	+,�
�-	�������
6	4�12�	�:
�	'�2��

	,�
�-	�������,�
�-	�����������.�	5�����	�������3;��<	5�����	��������$
��.�	�	�

/�0�	�9�+	��  ## 

	,�
�-	�������
6	4�12�	�:
�	'�2��	+,�
�-	��������=�>#!"�������?2�
�	3�2@*:	�	�2�1@A	+,�
�-	�������	+	

	������	5�����	7���8	,�
�-�=�>��&	5�9�	�
6	4�12��	+	�=�>� #	�6�B<	3�����	+	�=�>� �+	?6�	3��	�������	+	

���
��	3����= ##=#

+,-.�+/�/0

+1�//

�8�X,�:��	3
8	��	E�F
�	
���*
���	�
��*	,�:��	����
	2
XJ5��	H��I	

����$�%�&'�%�������

+3

����

2

K���

	�8�
1
,...,

n
X X	42F
�	'�F�
	�	��F
�	R)�1�	�C

/�	�
6�2D��		

1 2
...

n
Y X X X= + + +��
�(8	�A��	,�
�	3
8	��	E	

YJ�F
�	��	'��G8	H��I	�����	

( )
1=
�

i

n

X
i

M t( )( )i

n

XM t( )
1=

∏
i

n

X
i

M t
�	
�%���#

+,

����

2

K���

�8�X	�
����	�A
N_	����
	( )
0 1

2 1 2

0

x x

f x x x

����������������������������

< <

= − ≤ <

�
�
�
�
�

���)�	E�F
�	
1 3

2 4
P X
	 


< <� �

 �

J�F
�	��	'��G8	H��I	�����	

57

72

40

72

47

72

4

32

+1

����

2

K���

�8�X	�
����	�A
N_	����
	( )
0 1

2 1 2

0

x x

f x x x

����������������������������

< <

= − ≤ <

�
�
�
�
�

�2��	3
8	��	E�F
�	XJ5��	'��G8	H��I	
�	�����	

���(

+4

����

2

K���

�8
1

X�	
2

XJ5��	a2\-	��:	�
6	��
^$	:�	]�	H��I	E��F
�	R)�1�	

[ ] [ ] [ ]1 2 1 2
E X X E X E X=( ) ( ) ( )1 2 1 2

,f x x f x f x=

( )1 2
, 0Cov X X =�	
�%����#

+0

��

��

2

K�

��

���56��,�'��0�� ��������7�8�-92+,-.� 	STSTUSTSTVWSXX	

Www.iepnu.com



��������	���
������	���


��
������	�

��
��
������������

�������� �������� ����
��!��������"�#�$
%���&'(���&' ��)�*���)�*�

��������	
���
�	�	��
����	�������
��	�	��
�����������	�
��	�	�
�����������	�
������
���������	��
����	�	�
����
��

���	  !"# !"# ���

�

�

� �

	����$	���������%�& 	���
��	'()*	����������
��	'()*	+	����$	�������	+	���% #%,�
�-	�������	+	

+,�
�-	��������$
��.�	�

/�0�	�
���12�	+,�
�-	����������	3����	4�12�	5�����+,�
�-	�������,�
�-+

�
6	4�12�	7���8	,�
�-	�������,�
�-	��������9�	�
6	4�12�	�:
�	���	+,�
�-	�������
6	4�12�	�:
�	'�2��

	,�
�-	�������,�
�-	�����������.�	5�����	�������3;��<	5�����	��������$
��.�	�	�

/�0�	�9�+	��  ## 

	,�
�-	�������
6	4�12�	�:
�	'�2��	+,�
�-	��������=�>#!"�������?2�
�	3�2@*:	�	�2�1@A	+,�
�-	�������	+	

	������	5�����	7���8	,�
�-�=�>��&	5�9�	�
6	4�12��	+	�=�>� #	�6�B<	3�����	+	�=�>� �+	?6�	3��	�������	+	

���
��	3����= ##=#

+,-.�+/�/0

+1�//

�
����	,�:��	��

)�X�	Y���)�	E5��	3�F	3
�
	��:	���.	�
		[ ]E XY	J�F
�	��	'��G8	H���	
�	�����	

S+ 0 S

S 1

12

1

3

1

6

7

12

2 0 1

6

2

9

7

18

3 0 0 1

36

1

36

1

12

1

2

5

12

4

12
−

22

36

52

36

20

36

+.

����

2

K���

�
����	,�:��	��

)�X�	Y���)�	E5��	3�F	3
�
	��:	���.	�
		( )P X Y=	J�F
�	��	'��G8	H���	
�	�����	

S+ 0 S

S 1

12

1

3

1

6

7

12

2 0 1

6

2

9

7

18

3 0 0 1

36

1

36

1

12

1

2

5

12

1

3�

3

12�

1

12

1

6

+9

����

2

K���

���56��1�'��0�� ��������7�8�-92+,-.� 	STSTUSTSTVWSXX	

Www.iepnu.com



��������	���
������	���


��
������	�

��
��
������������

�������� �������� ����
��!��������"�#�$
%���&'(���&' ��)�*���)�*�

��������	
���
�	�	��
����	�������
��	�	��
�����������	�
��	�	�
�����������	�
������
���������	��
����	�	�
����
��

���	  !"# !"# ���

�

�

� �

	����$	���������%�& 	���
��	'()*	����������
��	'()*	+	����$	�������	+	���% #%,�
�-	�������	+	

+,�
�-	��������$
��.�	�

/�0�	�
���12�	+,�
�-	����������	3����	4�12�	5�����+,�
�-	�������,�
�-+

�
6	4�12�	7���8	,�
�-	�������,�
�-	��������9�	�
6	4�12�	�:
�	���	+,�
�-	�������
6	4�12�	�:
�	'�2��

	,�
�-	�������,�
�-	�����������.�	5�����	�������3;��<	5�����	��������$
��.�	�	�

/�0�	�9�+	��  ## 

	,�
�-	�������
6	4�12�	�:
�	'�2��	+,�
�-	��������=�>#!"�������?2�
�	3�2@*:	�	�2�1@A	+,�
�-	�������	+	

	������	5�����	7���8	,�
�-�=�>��&	5�9�	�
6	4�12��	+	�=�>� #	�6�B<	3�����	+	�=�>� �+	?6�	3��	�������	+	

���
��	3����= ##=#

+,-.�+/�/0

+1�//

�C

/�	�2D��	,�:��	,�
�X���-	'�	
1 (1 ) 0

( )
0 0

xx e x
F x

x

−− + >
=

≤

�
�
�

'��G8	H���	
�	�����	��	�A
N_	,�
�	E�F
�	��	

J�F
�	��

( ) 2
xf x e x−= +( ) 1f x x= +( )

xf x e −=( )
xf x x e −=

+-

����

2

K���

	�2�I	b�CA�	B�	��F
�	R)�1�	��
(2<	�
	( ) 0.4P A =�	( ) 0.5P B =���)�	���-	?��	�
	( )P A B′ ∪H��I	

J5��

�)*�)�+�)��)�

3/

����

2

K���

	'I	?��	����WJ�F
�	���0��	��
�	c�F	��_	E��F
�	R)�1�	��
(2<	

�*��(*(�

3+

����

2

K���

�8�d�		e	J5��	a2\-	'��G8	H��I	E��F
�	R)�1�	��
(2<	�
	

A��B ′�!"�,-.%�/0��A ′��B ′�!"�,-.%�/0��

A ′��B�!"�,-.%�/0���	
�%���#

33

��

��

2

K�

��

	�8�( | ) ( )P B A P B=	3
8	��	E( | )P A BJ�F
�	��	'��G8	H���	
�	�����	

( )P A( )P A ′( )P B ′( )P B

3,

����

2

K���

		��
^$
2

0

n

r

n

r=

	 

� �

 �

�J5��	��:		��
^$	H��I	�

O�	

2n2n

n

	 

� �

 �

2
2n

n

	 

� �

 �

2
n

31

����

2

K���

�
�I	'�F�	46	�
��@(*�
	'I	���f	'�	���2(��	46	�
�I	��*���	��	g��f	��_	'�	h��	��@(*�
	�
�_	�	����$	��@(*�
	'�

J��F
�	46

3! 4!×3! 4! 2!× ×7!7 4

3 4

	 
	 

� �� �

 �
 �

34

����

2

K���

���56��4�'��0�� ��������7�8�-92+,-.� 	STSTUSTSTVWSXX	

Www.iepnu.com



��������	���
������	���


��
������	�

��
��
������������

�������� �������� ����
��!��������"�#�$
%���&'(���&' ��)�*���)�*�

��������	
���
�	�	��
����	�������
��	�	��
�����������	�
��	�	�
�����������	�
������
���������	��
����	�	�
����
��

���	  !"# !"# ���

�

�

� �

	����$	���������%�& 	���
��	'()*	����������
��	'()*	+	����$	�������	+	���% #%,�
�-	�������	+	

+,�
�-	��������$
��.�	�

/�0�	�
���12�	+,�
�-	����������	3����	4�12�	5�����+,�
�-	�������,�
�-+

�
6	4�12�	7���8	,�
�-	�������,�
�-	��������9�	�
6	4�12�	�:
�	���	+,�
�-	�������
6	4�12�	�:
�	'�2��

	,�
�-	�������,�
�-	�����������.�	5�����	�������3;��<	5�����	��������$
��.�	�	�

/�0�	�9�+	��  ## 

	,�
�-	�������
6	4�12�	�:
�	'�2��	+,�
�-	��������=�>#!"�������?2�
�	3�2@*:	�	�2�1@A	+,�
�-	�������	+	

	������	5�����	7���8	,�
�-�=�>��&	5�9�	�
6	4�12��	+	�=�>� #	�6�B<	3�����	+	�=�>� �+	?6�	3��	�������	+	

���
��	3����= ##=#

+,-.�+/�/0

+1�//

�2�I	b�CA	�		B	'I	���f	'�	��F
�	R)�1�	��
(2<	�
	( ) 0.3P A =	�		( ) 0.8P B =5��	L�i[�	K	

	jkA�		'^�
\�( )P A B∪	jL		( )P A B ′∪K

+2

	�\��(�	�����

	�� #	3��*	

	Hl��	�A
N_	,�
�	�8�X	�	Y	���-	'�	( )
( )

1
2 0 1 0 2

, 4

0

x y x y
f x y

����������������������������

+ < < < <
=

�
�
�
��

�A
N_	E�F
�	

�f�FY	c�F	'�	
1

4
X =K�����	5�
	'�	��		

32	�� #	3��*	

Hl��	�A
N_	,�
�	�8�X�		Y	���-	'�		( )
( )

2
2 0 1 1 2

, 7

0

x y x y
f x y

����������������������������

+ < < < <
=

�
�
�
��

���)�	E�F
�	

	�
m�*�	
���( ) 3
,

X
g X Y

Y
=K�2�
2�	��		

,2	�� #	3��*	

�2�I	b�CX	?2N*
2�	
�	�
��*	,�:��	����
		µP*
����	�		2σ	�2D��	�8�	K�F
�		
X

Z
µ

σ

−
=�
(*	E�F
�	

?2N*
2�	�26
ZK�F
�	��	]�	��	P*
����	�	�M-	�����	

12	�� #	3��*	

n��@�	�
����	,�:��n	�C

/�	�2D��	
1 2
, ,...,

n
X X X�
6�����
<	
�	�����<	,�:��	o2���	'�	'I	��		

1 2
, ,...,

n
λ λ λK�2�
2�	E�*��
	

42	�� #	3��*	

���56��0�'��0�� ��������7�8�-92+,-.� 	STSTUSTSTVWSXX	

Www.iepnu.com



��������	���
������	���


��
������	�

��
��
������������

�������� �������� ����
��!��������"�#�$
%���&'(���&' ��)�*���)�*�

��������	
���
�	�	��
����	�������
��	�	��
�����������	�
��	�	�
�����������	�
������
���������	��
����	�	�
����
��

���	  !"# !"# ���

�

�

� �

	����$	���������%�& 	���
��	'()*	����������
��	'()*	+	����$	�������	+	���% #%,�
�-	�������	+	

+,�
�-	��������$
��.�	�

/�0�	�
���12�	+,�
�-	����������	3����	4�12�	5�����+,�
�-	�������,�
�-+

�
6	4�12�	7���8	,�
�-	�������,�
�-	��������9�	�
6	4�12�	�:
�	���	+,�
�-	�������
6	4�12�	�:
�	'�2��

	,�
�-	�������,�
�-	�����������.�	5�����	�������3;��<	5�����	��������$
��.�	�	�

/�0�	�9�+	��  ## 

	,�
�-	�������
6	4�12�	�:
�	'�2��	+,�
�-	��������=�>#!"�������?2�
�	3�2@*:	�	�2�1@A	+,�
�-	�������	+	

	������	5�����	7���8	,�
�-�=�>��&	5�9�	�
6	4�12��	+	�=�>� #	�6�B<	3�����	+	�=�>� �+	?6�	3��	�������	+	

���
��	3����= ##=#

+,-.�+/�/0

+1�//

���56���'�� ��������7�8�-92+,-.� 	STSTUSTSTVWSXX	

Www.iepnu.com

 

 شماره سوال پاسخ صحیح وضعیت کلید
 1 ج عادی

 2 د عادی

 3 الف عادی

 4 ب عادی

 5 الف عادی

 6 د عادی

 7 د عادی

 8 ج عادی

 9 الف عادی

 11 ب عادی

 11 ج عادی

 12 الف عادی

 13 ج عادی

 14 ج عادی

 15 الف عادی

 16 د عادی

 17 ب عادی

 18 ج عادی

 19 د عادی

 21 ج عادی

 21 الف عادی

 22 د عادی

 23 الف عادی

 24 ب عادی

 25 ب عادی

    
وات  ج( صل ل ر رج آا اƳام زƳاƴ )ع ی ج ی و تع امت  س


